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Ruzeydogu Anadolu Orojenik kusaginda flis - molas oGzelligin-
deki Oltu havzasim doldurmus olan Oligosen c¢okelleri, evoporit .
“kapalr go6l_ortaminda olusmustur. Bu cikellerin alacalir horizonla-
rinda kil % 14 -82, mil % 6-44, kum % 6- 66 arasinda degismek-
tedir. Genel olarak killi bitnyede olan depolar baskindir,

Aymi c¢okellerden alinan Orneklerde yapilan kimyasal analiz-
lerde pH m 8.7 - 9.9, kirecin (CaCO;) % 0,09 - 29.3 arasinda degigtizi -
tesbit edilmigtir, 100 gram cokelde miliekivalan ol'arak‘gt‘izﬁlebilir
kalsiyum + magnezyum 0.09 - 2.53, potasyum 0.03 - 0,22, ve sodvom
0.05 -11.9 arasimda defismektedir. Aym cokellerde coziilebilir klor
0.11 - 4,99 m.e./100 g, bikarbonat 0.05 - 0.74 m.e./100 g ve siilfat §.28 -
324 m.e./100 g. arasinda seyretmektiedir. Ote yandan, bu sediment-
lerde sodyum absorbsiyon oranimin (.53 -55.7 ve degisebilir sod-
yum yiizdesinin 7.3 - 44.7 arasinda seyrettifi saptanmugstir. Cokelle-
rin gézeltisinde 25°C deki elekiriki gecirgenlik deégeri ise 0.27 - 56.7
nmilimhos/cm arasindadir, Bu deferlere gore, Oligosen cikelleri
tuzlu - alkalj dzellikiedir.

Oliu havzasindaki Oligosen cokellerinin killi biinyede olmasi
ve ¢ozillebilir halde bol savilacak miktarda cesitli klor, karbonat
ve sitlfath bilesiklerin bulunmasi, cokellerin su ile doygun hale
geldifinde adeta seker gibi erimesine - dagilmasina neden olmak-
tadir. Ozellikle efimi 50-52° olan yamaclarda kitle halinde ak-
mna - kaymalar meydana gelmektedir, Ayrica, bu cokeller su ile doy-
gun duruma geldiginde sismekte ve porsiimekiedir. Bu esnada ya-
mag¢ boyunca yiizeysel akisa gecen sular tarafindan pérsiimils zon-
lar kolayca asmdiriimaktadir. Boylece efimli yamaclar boyunca
yer yer dar ve derin oyuntular olusmaktadar.

Ege Universitesi Cogralya B&liimii, Bornova - IZMIR
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ABSTRACT :

The Oligocene deposits which were filled in the Oltn flysch -
molesse basin in the Northeastern orogenic belt of the Anatolia,
deposited under the warm climatic conditions, The Oligocene de-
posits contain 14-82 % clay, 6-44 9 silt and 6-66 % sand, The
main tertare of such deposits is clayey.

PH of the sediments vary 8.7 -9.9, and the lime content of the
donosits range from 0.9 9% to 29.3 %. The amount of ithe soluble
dooree of the Ca-+Mg, K, and Na varies 0.09-253 m.e./168 g, 0.03 -
0.52 m.e/100 g, and 0.05-11.9 m.e/100 g, respectively. The soluble
(€D, (HCO), and (S0O,) occurs .11 - 3.56 m.e./160 g, 0.05 - 0.70 nr.e/
100 g, and 0.28 - 34.2 m.e./100 g, respectively. The sodium absorbtion
rate of the sediments vary from 0.53 to 55.7, and the exchangeable
sodium per cent is between 7.3 and 44.7. The electrical conductivity
(ECx 10° at 25°C) of such sediments range 0.27 to 56.7 milimhos/
cin. These values indicated that the sediments are saline - alkali.

These deposits are rich in the clay, and the soluble calcium and
sodium carbonates, sulphates and chloriums. The deposifs slide on
the -steep slopes when it became sturated with the water. Especi-
ally, the sediments are being easly slided where at the slope degree
of 50-52. In addition, such deposits were easly eroded by the run-
ning water, and the narrow and deep gullies are being developed
on the steep sjopes,

GIiRIiS

Asirlardan beri siiregelen ¢egitli yollardan orman tahribi, yan-
I arazi kullanma, 6zellikle tarima uygun olmayan V., VI. ve VIL
simif arazilerde tarim yapilmasi ve otlak (mera) alanlarmda otlak
kapasitesinin Uzerinde hayvan otlatiimasi sonucunda iilkemiz ara-
zisinin en az yarsinda c¢esitli derecede erozyon (asinma) aktif hal-
de devam etmektedir. Yilda ortalama olarak akarsularimiz vasita-
siyle tasinan ylzer haldeki malzeme miktar:1 400 milyon ton civa-
rindadir (Atalay, 1978 a ve b). Tiirkiye, yeryuvarinda en fazla agin-
maga ugrayan kara alanlarimin baginda gelmektedir. Ulkemizde
asinmamn siddetlenmesi ve akarsularin agirl derecede malzeme
tasumasinda, jeolojik yapimin (anakaya ve depo) asinmaga kars:
genel olarak az direnc gostermesi gelmektedir. Ozellikle, siddetli
erozyon sahalarinda toprak ortiisit genis 6lgiide tasinmig - siiprill-
miis oldugundan ana materyal asinmasi devam etmektedir. Bu ka-
kimdan genel bir ifade ile, siddetli erozyon alanlarinda toprak asin-
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4asindan ¢ok ana materyal aginmas: olmaktadir. Gercekten, iike-
mizde en fazla asinan ve dolayisiyle akarsu ve sellere en cok malze-
me veren kaynaklarin flis (Kretase - Eosen), volkanik kiil tiif ile
kumlu - milli Tersiyer ve Kuvaterner ¢tkelleri oldugu saptanmls-
tir (Atalay 1980).

Memleketimizde en fazla asinmaga ugrayan ve oOgellikle qel-
lere eriylk ve kati halde malzeme veren arazilerden biri de, Kuzey-
dogu Anadolu orojenik kugagi dahiline giren flis-molas havzasi
ozelliginde olan Oltu - Kémiirlli ve Narman havzasinin kuzeyindeki
jipsli, tuzlu - alkali Oligosen alacali horizonlaridir. Gercekten sozii
edilen alandaki Oligosen ckelleri, ylizeysel akisa gecen sular
akarsular tarafindan derin olarak oyulmus - parcalanmistir. Bu
depolarin bulundugu egimli yamaclarda kayma - akma ve heyelan- -
lar aktif halde devam etmektedir (Atalay, 1979).

Oligosen alacal horizoniarindaki aktif erozyon olaylarim aras-
tirmak icin, 20 den fazla cokel ornegmm fizikse] ve kimyasal ana-
lizi yapilmigtir. Cokellerin mekanik analizi, Bouyoucos'un hidro-
metre yontemi ile (Bouyoucos 1951), ¢okelin reaksiyonu, cam elekt-
rotlu pH metre ile 1 : 2,5 Juk ¢okel - su slispansiyonunda 6lciilimiis-
tir (Feech, 1985). Kire¢ (CaCO0y), Scheibler kalsimetresi kullanila-
rak volmetrik yol ile; Jips, 1:10 luk cokel-su sitspansiyonundan
elde edilen slizekten, asetonla ¢6tiirmek suretiyle saglanan ¢okelde-
ki kalsiyum tayin edilerek bulunmugtur (U.S. Salinity Lab, Staff,
1954). Eriyebilir sodyum, kalsiyum ve magnezyum, saturasyon ekst- .
raktinin sodyum icerigi flame fotometre ile, kilsiyum + magnez-
yum muhtevas: ise Versanat ile titrasyon sonucu tayin edilmistir;
degigsebilir potasyum, cokelin 1.0 normal amonyum asetatla ekstrak-
siyonu sonucu elde edilen solisyonun potasyum igeriginden satu-
rasyon ekstrakfunn potasyum icerigi cikarilmak suretiyle bilun-
mus, ekstraklarin potasyum igerigi flame fotometre ile 6lciiimiig-
tir (U.S. Salinity Lab. Staff 1954). Degisebilir sodyum, ¢tkelin nor-
mal amonyum asetatla ekstraksiyonu sonucu elde edilen sollisyo-
nun sodyum mithtevasindan, saturasyon ekstraktinin sodyum miih-

-tevasi cikarilmak suretiyle bulunmusg, ekstraklarin sodyum icerigi
flame folometre ile ol¢lilmugtiir (U.S.Salinity Lab. Staff 1954).
Sodyum absorbsiyon orani ve degisebilir sodyum yiizdesi, sodyum
absorbsiyon oram saturasyon ekstraktmm sodyum, kalsiyum ve
magnezyum igeriginden, degisebilir sodyum yiizdesi ise sodyum ab-
sorbsiyon oramindan hesaplanmistir (U.S. Salinity Lab. Staff 1954).
Saturasyon ekstraktimn elekiriki gecirgenligi, satiive ¢6kel ma-
cunundan elde edilen siiztiglin, Wheatstone Bridge ile elektriki ge-
cirgenligi Olgtlilerek tayin edilmigtir (US. Salinity Lab. Staff 1954).
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ARASTIRMA ALANININ GENEL JEQLOJIXK VE
MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Arastirmaya konu olan Oltu-Kémiirlii ve Narman havzasi,
KD -GB yoéninde uzanan Kuzey Anadoln daglari arasindaki co- .
kiintii - senklinal kusagina yerlesmistir. 1150 - 1500 m. leri arasinda
uzanan Oliu - Komiriii havzasimin kuzeyinde yer yer volkanik (ba-
zalt, andezit, trakit) katkili Kretase flis ve kirectaglarindan ibaret
Akdag (3047 m), Uzundag (2483 m), Caldagl (2534 m) ve Dutludag:
(2522 m) uzanmaktadir, Ayni havzanin glneybatisinda tamamen
ofiyolitlerden olusmusg (peridotit - serpantin, gabro, bazalit, andezit)
Narman Karadag kiitlesi (Kizildag 2610 m, Tashdag 2797 m, Gok-
dag 2731 m, Cataldag 2720 m), giineyde epimetamorfik yegil sist-
lerden olusmus Kirdag (2823 m) ve glineydoguda volkanik (bazalt)
ve volkano - sedimanter Catdag: (2558 m) ve Ziyaretdagi (2643 m)
wzanmaktadir (Atalay ve dig., 1880). Narman havzasimin glineyin-
de ise temelde ofiyolitlerin (yesil karmasik) ve iistte bazaltlarin
yver aldifiy Allahiiekber daglarinin giineybati kanad: yer almaktadir
(Sekil 1).

Sozil edilen havzalar ile onlari cevreleyen daglar arasindaki
yiikseklik fark: 1000 m.ye ulagmakta ve hatta asmaktadir. Ornek
olarak, Kirdag ile Oltu vadisi arasinda 5 -6 km lik mesafe dahiiin-
de wikseklik fark: 1300 -1400 m civarindadir. Kirdag'in Oltu Hav-
zasing bakan kugzey yamacimn efimi ise % 28 - 30 civarindadir.

S6z konusu alan Mesozoyik baglarindan itibaren Tetis denizi
tarafmdan isgal edilmis ve deniz fabanina bol miktarda ultrabazik
magmg yayumigtir, Oynak olan bu jeosenklinalde ozeilikle Kreta-
se’de karbonath cokeller ve fligsler cOkelmistir. Kretase sonunda
Mesozoyik cokelleri kivrilarak yer yer deniz yiizeyine ¢ikmastir.
Eosen’de Kuzeydogu Anadolu orojenik kKusaginmin biliyilk bir boli-
mil deniz yiizeyine gikmigiir, Eogen denizleri ise, bu kusagin kuzey,
- gineyine ve kusak dahilindeki senklinal alanlarina cekilmigtir.
Eosen denizel ortamda ise flisler cokelmigtir. Nitekim, Oltu nav-
zasinin glineyinde Kirdagn kuzey eteginde bulunan eosen fligleri,
"Kretase flisi fizerine uyumsuz olarak oturmaktadir (Atalay ve Kog-
~ man 1979, Atalay.ve dig., 1980}. '

Oligosen’de kapali bir havza karakterinde olan Oitu - Kémurli
‘'ve Narman havzasi, gélle isgal edilmis ve bu gol havzasina yiiksek
alanlardan taginan kati ve eriyik haldeki malzemeler c¢okelmistir,
Nitekim oOzellikle sicak iklim sartlarimin hikiim stirdiigii bu gol
ortaminda kill, kum, cakil, miller ile jips ve az miktarda kiregtag
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cokelmistir. Ayrica bu ¢Okellerin biinyesinde bol miktarda kar-
bonatlar, siilfatlar ve kloriirler bulunmaktadir, Oligosen’deki tek-
' tonik hareketler esnasinda havza dahilindeki fay - zayif zonlardan
ctkan lav ve pirokiastik maddeler, evaporit molas ortamindaki gél
cokellerine enjekte olmus ve yer yer cokellerin fist Kismum kap-
lamgtir, Bu volkanizma devresinden sonra havzada sedimantasyon
devam etmigtir ve sedimantasyon kalhn bir jips cdkelmesi ile sona
ermigtir.

Biiyiik bir olasilikla, Oligosen sonunda Kuzeydogu Anadolu
oropenik kusagt dahilinde giddetli tektonik -hareketler meydana
gelmigtir. Bu hareketlerle Oligosen ¢6kelleri kivrilmig ve yer yer
siddetli olarak deforme olmugtur, Oltu havzasinin kuzeyindeki Dut-
lu dag1 gilneye dogru Oligosen ¢dkelleri izerine itilmis ve giiney-
deki Kardag kiitlesl de kuzeye dogru abanmustir, Boylece dzellikle
Oltu - Komirlii havzas1 sikigmaga (kompresyon) ugramigtir (Se-
kil 1). '

Oltu - Komiirlit havzasi, muhtemelen Neojen basglarinda giine-
ye dogru sokulan Coruh nehri tarafindan kapilmis ve boylece hav-
zada akarsu asindirmast baslamistir. Buna kargilik, Narman hav-
zaginin glineyi Neojen'de golle isgal edilmistir. Neojen sonu veya
Kuvaterner baglarinda Oltu havzasindan giilneye dogru sokulan
bugiinkii Narman suyu tarafindan da Narman havzas: kapilarak
dis drenaia baglanmgtir, '

Neojer’den Kuvaterner baglarina kadar Ailahilekbér daglarm-
dan genis sahalara yayilan bazaltlar puskiirmiigtiir. Kuvaterner'de
ise merkezi bazik piiskiirmeler hakim olmustur.

Neojen’den itibaren bodlgeye yerlesen akarsular, Neojen sonu
ve Kuvaterner’de sahanin toptan yikselmege uframas: ile yatak-
larin geriye dogru siddetli olarak kazmiglar ve ana akarsular dar
ve derin kanyon biciminde yarma bogazlar a¢miglardir, Ozellikle
Oltu havzasinda kurulan boyuna Oltu cayi ve kollar1 tarafindan
Oligosen cokelleri genig 6l¢fide yarilmis, parcalanmis, bosaltibmig-
tir, Bu aginma sonucunda Oligosen ¢okelleri altinda bulunan Ofi-
yolit ve Kretase kirectaslarindan ibaret fosil topografya yer yer
yliizeye cikmistir, Ayrica Oligosen c¢Okelleri icerisinde asinmaga
kargt direncli olan volkanik bres, andezit ve ¢imentosu silisli olan
kumtas1 ve c¢akiltaslam, yumugak tuzlu - alkali alacah horizonlarin
aginmags ile topografya yiizeyinde kilometrelerce uzanan diklikler,
kiiciik sivri tépeler halinde ortaya cikmigtir (Sekil 2).

41




OLIGOSEN CORELLERININ JEOLOJISE

Oligosen formasyonu, 65 km. uzuniugunda ve 2-8 km. kadar
geniglikie olan Oltu - Kémirlii havzasinda ve Narman havzasitin
kuzeyinde yaygin olarak hulunmaktadir. Bu havzalar dahilinde
Oligosen alacali cokelleri 2000 m. ye kadar cikmaktadir. Sozi1 edilen
slanlardaki Oligosen formasyonu litolojik, istiflenme ve renk ozel-
jiklerine gore, istten alta dogru, iipsli; fist alacali; volkanik: alt
2lacall ve temelde bulunan volkanikler olmak fizere hes ana nori-
zona ayrilmistir (Nebert ve dig., 19464).

Jipsli Horizon :

Bu horizon genellikle beyazimsl, sarimsl renktedir, jipsier ver
yer kalin tabakalar ve masif yapilar halindedir, ayrica marn ve
killer icerisinde aratapakalar seklinde de bulunmaktadir. Bu ho-
rizon, Narman havzasinda, Narman kasahasinin hemen kuzeyinde
Laslamakta ve dogu - bati yoniinde uzanmaktadir, Narman -‘havza-
ainin kuzeyinde Narman senklinali dahilinde ve Oliu havzasnn
kuzeyinde genis sahalar boyunca birkag km. genislikte bir kugsak
aahilinde uzanmaktadir. Jipsli horizon dahilinde senklinal- antik-
linal, yatik ve devrik kivrim tipleri ile diyapirik ¥xivrimlar géritl-
mektedir. Jipsli horizonun kalinligl en fazla 5001m kadardir.

{55t Alaeal Horizon :

Bu horizon genel olarak kirmizimsi, kahverengimsi renktedir,
bununla beraber, kalinig1l yer yer degigen bantlar halinde, gri, be-
yaz, beyazimst yesilimsi, sarimsl v€ sarabi renkler goriilmekiedir.
Kisa mesafeler dahilinde renkler sik sik degiserek alacall bir go-
riniim meydana gelmektedir; pundan dolayl, bu horizong «alacali»
horizon denilmektedir. Alacali horizon, kumlu, kumlu balcik ve
killi tekstiir gosteren depolardan ibaretiir. Bu depolar jcerisinde
tabakalar ve mercekler halinde kumtasi, cakiltasi, nadir olarak da
jips ve kirectaglar: bulinmaktadir.

{15t alacali horizon, tipik olarak Narman havzasimn kuzeyin-
de Narman senklinali boyunca jipsli horizonla, gltta volkanik bres,
aglomera horizonu arasinda yer almaktadir. Bu horizonun iipik
kesiti, Unlikaya koéyintn 1 km. kadar gineyinde gbrﬁlmektedir.
Buradaki fist alacall horizonun tabakalasma ve renk ozellikleri soy-
ledir:

¢— 25 m Agk sarimsl, gri, beyazimsl

42




25— 36 m Koyu kirmizimsi kahverengi, kirmizimsi kahve
36— 38 m Gri, acik gri
38— 51 m Koyu kirmizimsi
51 — 70 m Acik kahve
70— 76 m Ack Kirmizims:
76 — 115 m Grimsi, beyaz
115 - 141 m Kahverengi
141 — 153 m Gri
163 — 183 m Kahverengi
183 --197 m Beyazimsl, acik gri
197 —211 m Kahve, acik kahve
211 — 225 m Kirmizimsi kahverengi, gri
225 227 m Kahverengi
227—229 m Acik gri, acik kahverengimst gri
229 — 243 m Kirmizimsi, acik gri
243 —292 m Soluk gri, beyaz, jips bantlar: meveut
292 - 293 m Kahve, acik kahve
293 —334 m Acik kahverengimsi gri, jips bantlam meveut
334 — 355 m Grimsi kahve, kahve
3595~ 5656 m Acik kahverengimsi, gri, kirli hevaz

Bu horizon, Narman havzasindan kuzeybatiya dogru uzanarak
Oltu havzasinin gliney kesiminde genis alan kaplamaktadir ve Oltu
caymin kuzeyinde ince bir serit halinde goriilmektedir:

Volkanik Bires, Aglomera ve Tiif Horizonu :

Narman havzasinin kuzeyinde alacali horizonlar arasinda ag-
lomera ve volkanik breglerden olusmus kalin volkanik horizon
uzanmaktadir. Topografya tizerinde hasin diklikler olusturan hu
volkanik horizonun dalimi 45° nin fizerindedir, Litolojik yoénden
volkanik horizon, bazalt, andezit ve diyabaz parcalar: iceren aglo-
mery ile tif, volkanik bres, andezii ve bazaltlardan olusmugtur.
Narman'in dogusunda 6zellikle Mahmutcavus - Kislakdy arasindaki
tifler oldukca muntazam bir tabakalasma gostermektedir. Tiifler
icerisindeki volkanik bhloklar, peribacalarinin olisumunu :agla-
migtir,

Oltu havzasinda volkanikler, Oltu'nun 2 km kadar KB siidan
baglayarak Oltu cayimn kenarlar: boyunca alacall horizonu kesen
flionlar geklinde yer yer bulunmaktadir (Sekil 1). Ayrica alacali
horizona enjekte olmus olivinli bazaltlar da gériilmektedir. Voixa-
nik horizonun kalinligi 1000m ye ulasmaktadir (Nebert ve dig.,
1964).




Alt Alacail Horizon !

By horizon, Narman senklinalinin kenarlarmda volkanik ho-
rizonun altinda ve Oltu - Komiirlit havzasinda yaygin durumdadir.
Narman havzasinin kuzeyinde list ve alt alacali horizen arasinda
litoloji ve renk yéniinden onemli fark pulunmarnaktadir, Buna Kar-
silik Oltu - Komiirlii havzasinda cimentosu silisli kizil renkli kong-
lomera, breg ve kumtaglar: ile ¢cimentosu kirecli yesilimsi kumtasg-
lar: yaygindir. o :

Alt Volkanik Horizon :

Alt alacali horizon, temeli olugturan Kretase kirectagy, flis ve
yesil karmasik (ofiyolity fizerine uyumsuz olarak oturmaktadir.
Narman havzasimr kuzeyi ile Oltu havzasmin gineyl arasinda alt
alacali horizon, bazalt, olivinli bazalt ve gabrolardan ibaret bir
volkanik kiitlenin fizerine gelmektedir. Bu volkanik kiitle dahilin-
de kalinligi 10 m ye ulasan cakiltag: tabakalan ve mercekleri go-
ritlmektedir. ' R

Diger yandan, alt alacall horizon dahilinde igletilmekte oian
Oltu, Sitkans ve Balkaya komiur ocaklarl pulunmaktadir. Linyit
Srnekleri lizerinde yapllan palinolojik incelemelerde Oligosen ya-
ginl veren sporomorf grubu tesbit edilmigtir (Nebert ve dig., 1964).

OLIGOSEN ALACALI HORIZONLARININ FIZIKSEL ve
KiMYASAL OZELLIKLERT

Oligosen cokellerinin hitnyesini (tekstiiriini) saptamak baki-
mindan 20 den fazla Ornek alinmais, bu orneklerde 2 mm den biiviik
parcalar cikarilarak depoyd olusturan kil, mil (silt) ve kum mik-
{arlar1 tesbit edilmistir. Yapilan analizlere gore, Oligosen aiacaly
horizonlarinda - kilin 0,14 - 82, milin % 6 -46 ve kumun o 6- 66
arasinda degistigi pulunmustur. Bu degerlere gore, Oligosen sla-
~ ¢aly horizonlarinda hakim biinyenin kil oldupgu ortaya ¢ikmistir,
baska bir deyigle kil boyutundaki malzemenin, diger malzemeler-
den fazla oldugu anlasiimaktadir.

~ Oligosen alacal horizonlarinin kimyasal szelliklerine gelince,
herseyden Once, bu cokeller bazlar bakunindan agiri denecek dere-
cede zengindir. Gercekten, bu cokellerin pH si (potansiyel hidrojen)
37 ila 9.9 arasinda degigmektedir. Bu degerler de cokelin orta ve
kuvvetli derecede alkalen reaksiyon gosterdigini kanmitlamaktadir,
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Ozellikle karbonatlar, deponun pH 1min yiiksek olmasini sagla-
mistir,

Depolardaki CaCO, genel olarak % 5in tzerindedir, en dugiik
- galsiyum karbonat 9% 0.09, en yiiksek olarak da % 29.3 dolayinda
saptanmistir,. Bu degerlere gore, deponun kalsiyum karbonat yo-
niinden zengin oldugu sdylenebilir. Gercekten, arazide asitle (HCh
yapilan muamelede, siddetli képtirmeler gdzlenmistir.

Oligosen alacali horizonlarinda coziilebilir kalsiyum + mag-
nezyum (Ca-+Mg), 0.09-233 m.e/100 gram arasinda degismektedir.
Coztilebilir potasyum 0.03 - 0.22 m.e./100 gram sodyum ise 0.05-11.9
m.e/100 gram dzhilinde seyretmektedir. Bu katyonlardan sodyu-
mun ¢oziilme oranmin fazla oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 1),

Alacalt horizonlards coziilebilir klor (CI), bikarbonat (HCO.)
ve silfatlara (SO,) -gelince, klor 0.11-4.99 m.e/100 gram, bikarbo-
nat 0.05-0.74 m.e./100 gram, silfat 0.28-324 m.e./100 gram depo
arasinda degismektedir. Bu degerlere gore, coziilebilir anyonlardan
stlfatlarin basta geldigi, bunu klor ve bikarbonatlarin takip ettigi
saptanmistir (Cizelge 1).

S6z konusu cikellerde degisebilir sodyum (Na) 2.3-752 m.e./
100 gram malzeme arasinda bulunmaktadir. Gzellikle depo biinye-
sinde bulunan degisebilir sodyum yitksek miktardadir. Gercekien,

degisebilir sodyum genel olarak 20 miliekivalan (m.E.) in {izerin-
" dedir. Bu durum, alacal; horizonlarin biyik bir boliminde degige-
pilir katyonlardan sodyumun baskin oldugunu géstermektedir, Diger
vandan biiyik bir olasiiikla depo kolloidlerinde bulunan kalsivum
(Ca) ve magnezyum (Mg), sotdyum ile yer degistirmektedir. Dola-
yisiyle de, ¢zellikle deponun yikanmaya ugramayan iist zonunda
sodyum hakim duruma gegmekiedir, sodyum katyonunun artmasi
ile de yikanmaya ugrayan deponun fist zonunun alkalilik derecesi
- yukselmektedir (kuvvetli alkalen reaksiyon).

Degisebilir katyonlardan potaSyum.(K), sodyunidan sonra gel-
- mekte olup, bu katyonun 100 gram depoda miliekivalan olarak
degeri 0.13 - 3.30 arasinda seyretmektedir. 7

Alacali ¢okellerin saturasyon ekstraktindaki sodyum absorbsi-
yon oranl (SAR) oldukca yiiksek. degerler gostermektedir. Nitekim
SAR deferi 053 112 55.7 arasinda degismektedir. Degigebilir sod-
yum yuzdesi (ESP) ise 7.3 -44.7 arasinda bulunmaktadir. Bilindigi
gibi herhangi bir toprak veya cokelde degisebilir sodyum yiizdesi-
hin 12-15 den fazla olmasi, o toprak veya cokelin alkali ozellikte
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oldugunu g(‘ister-mektedir. Bu nedenle de alacali cokeller, esas iti-
rariyle, sodik veya alkali ozelliktedir. Diger taraftan saturasyon
ekstraktinin o5°C deki elektriki gegirgenligi milimhos/cm olarak
0.27 - 5817 arasindadir. 4 milimhos/cm nin fizerinde olan degerler
tuzlu kosullar yanmtmaktadlr. Cizelge 1 deki degerlere gore, 0Oli-
gosen alacali horizonlarimin pliyilk bir polipminiin veya {amamina
vakin bir poliimimin tuzln olmas: yannda alkali -oldugu da amkga
snlasiimaktadir. Genel bir ifade ile denilebilir ki, Oltu - Komiirld
ve Narman havzasinin kuzeyinde bulunan Oligosen alacali cokel-
leri kimyasal yonden orta veé kuvvetli alkalen reaksiyonu gosteren-
1uzlu - sodik (alkali) depolardir. )

Oligosen alacall horizonlarinda ve iipsil horizonda da bol mik-
tardg bhulunan cesitli karbonatit, silfatly ve kloriirli hilesikier,
Oligosen’'de Oliu -~ Narman, genis manada Oltu kapali havzasinl
isgal eden gol ortamina civardaki yiksek sahalardan eriyik halde
sular tarafindan getirilen malzemelerin swcas iklim sartlart altda
sularin buharlagmasl ile cokelmistir - oluSmuAiur. Bu gol ortaminda
meydana gelen degisik derecede oksitlenme c;t')kel}efin degisik renk-
ferde oksitlenmesini saglamis. ve hiylece ¢alacaly denilen depolar
clugmusiur. Soyle Ki, alacall horizonlardaki kI1rmmzimsl zonlar, ae-
rokik koguliar altinda demirin seksi ohsitler (Fe.04) halinde Ok-
s'ztlenmesi ile, boz ve yesilimsi renkler ise su alil rosullarmda de-
mirin FeQ seklinde oksitienmesl sonucunaa meydana gelmigtir.
Gte yandan, puharlasmanin siddetle cereyan ettigl kesimlerde tuz
(alh yataklarl omsmﬁstur (Narman Tuztas: mevkii). '

ALACALL HORIZONLARIN FIZIKEEL Ve HIMYASAL
E")ZELLiE_LERiNiN ASINMADAKi ETEILERI

Oltu ve Narman havzalarnda cesitli nedenierle dogal denge-
pin bozulmasl ve toprak prifsiinin asnmasindan sonra, Oligosen
alacall horizonlarl sel karakterindeki akarsular ve bu horizonlar
jizerinde ylzeysel akiga ge¢enl ve kanalize olan sular tarafindan
derin olarak oyulmug Ve pargalanm1§t1r_. Bu cokellerden iparet Ozel-
likle egimli yamaclar boyunca periyodik. olaralk devam eden akma -
kayma olaylarl geligm'lgt‘n' ve bu olaylar gﬁnﬁ.mﬁzde de biitiin sid-
detiyie devam etmektedir (Sekil 3, 4 ve 5). Bazl tuzewl, tuzu seven
ve alkali kosullara dayanikli pzellikle irano- Turaniyen otsu tor-
lerin disinda bitkilerin bu ¢okeller {igerinde yetigmemesi-, aguima-
mmn giddetlenmesine ve siddetli olarak devam etmesine neden ol-
maktadir. '
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Bu cokellerin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin asinmg. fize-
rinde dogrudan olan etkisi agir basmaktadir, Gercekten, cizelge 1
deki degerlerde goérildiugii gibi, alacal: horizonlarda kil boyutun-
daki malzemenin bol miktarda bulunmasi, 6zellikle efimli yamac-
larda akma - kayma olaymni tesvik etmektedir, Arazide vapllan goz-
lemlerde, akmaga ugrayan yamaclarnn killi blinyede oldugu ve ¢o-
keldeki kil miktarmim 9% 5Cnin iizerinde bulundugu saptanmigtir.
Ayrica, killi biinyedeki cOkeller, kurudugunda sertlesmekte ve fizel-
likle ¢cokelin yiizeyinde kirecin etkisi ile de degisik bliyiiklikte zg-
regatlar meydana gelmektedir. Bu agregatlar olustuktan sonra. ya-
ma¢ egimi boyunca akmakta - kaymaktadir, Ozellik, zaman zaman

vaz devresinde esen isddetli riizgarlarin etkisi ile bu agregallar ya-
mag¢ boyunca hareket etmektedir.

Alacall c¢okellerin yamaclar boyunca akmasinda, ¢dkelin & m-
vasal Ozelligi dnemli rol oynamaktadir. Nitekim, ézellikle ilkbabar
ve yaz baglarinda yagis sulari ile depo doygun hale geldiginde, de-
ponun biinyesinde bol sayilacak = miktarda bulunan cOziilehilir
Ca+Mg, Na, P ile klor, siilfat ve bikarbonatlar, erimege - ctziilime-

Sekil 3 : Oliv'nun 17 kim KD sunda seller tarafindam derin olarak pavga-
lanmis Oligosen tuzlu - alkali kimmizems: gokelleri.
Figure 3 :

Saline - alkali and reddish deposits of the Cligocene which were
dissected by the periodic Flooding at 17 kins NE of Olty district.
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ge _ugramaktadm Bunun sonucu olarak ozellikle egimli yamag:ar
hoyunca ghzillen depo camur akintisi halinde akmaga pastamak-
{adir. Geick arazide Ve gerekse laboratuvarda yapilan denemeler-
de, sozii edilen cokeller su ile doygun hale gelince adeta seker gibl
erimekte v€ dagﬂmaktadm By durum, cokelde cozilebilir baz ve
tuzlarin fazla oldugunu acik olarak kamtlamaktadlr.

a 50-52° erimli yamagda meyda-

na gelmekie olan akmalar (resmin ortasindaki yama¢).

TFigure 4 : The slope slides which developed on the slope degrec of 50-52°
This position 18 seen in the middle part of the picture. The up-
per horizons of the deposits would slip when it became safura-
ted with water. .

Sekil 4 “Oitu'nan 17 -13 km KD sund

Arazide yapilan gozlem ve olemeler géstermi§tir ki, akma - kay-
ma olayl, yamag egiminin 50 - 52° ye ulastigl yi’meylérde kiitle ha-
linde ve aktif olarak cereyan etmekiedir. Dolayusiyle alacall gokel
jerden ibaret yamaglarda egim 52° yi asmaktadir, Ote taraftan, 502
wonusu ¢okeller, yagls sulan ile doyunca kilin etkisi ile de sismek-
ie ve pérgﬁmektedir. Bu rdevrede yamaglar boyunca yiizeysel aklga
gecip kanalize olan sular, porsumils olan 5-10 c¢cm kalmhigndaki
ylizeyi kolayca agmdlrmakta ve yamag egimi boyunca yer yer derin
oyuntu ve yarmtﬂarm olugmasinl sa'glamaktadxr (Sekil 3 ve 4). Ya-
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CIZELGE 1 : Oligosen alacah cokellerinin fiziksel ve kimyasal analizjeri.
TABLE 1 : Physical and chemical anzaiysis of the oligocene sediments.

Depodan érmek alinan yer Horizen Derinlik  ‘Teksiiir Binye pH CaCo; Ciziilebilir Coziilehilir P Degigebilir Corillebilir Satarasyon ECx25°C Tuzluluk -
Samples Location Depth Texture tipi (%) Soluble Soluble ppm Exchangeahble Soluble ekstrakiinda milimhos/cm Sodiklik -

Kil Mil Kum  Typeof in saturation Salinity -

% % % texture Ca+Mg Na K Na K Ci HCO, S0, exiraction alkalinity
m.e/100g m.e/100g m.e/100z m.e/100g m.e/i00y m.e/i90y m.e/100g. m.e/100g SAR ESP .

Narman, Unlikaya koyil
1200 m giineydogusu . C 0—5 76 16 & c 2.8 6.2 0.09 119 0.03 240 23.9 2.28 054 0.70 0.92 230 247 .86 Sodik
Yiikseklik : 1100 m. C 5—10 82 6 12 C g4 5.9 0.22 3.82 0.02 430 7.42 231 1.22 - 0AaT 1.60 32.3 nq - 589 Tuzlu - sedik
Egim : % 40 C 1020 70 19 11 C 88 112 244 442 0.10 3.70 5.71 2,10 4.99 0.32 15.3 14.9 17.2 55.22 Tuzlu - sodik
Ayni yerde
Yamac tabanindaki ylizey C 0—10 27 44 29 L 9.8 20.3 .67 047 0.003 2.20 3.44 .92 0.08 0.14 0.28 118 13.9 118 Normal
Oltuw'nun 17 km NE su 4 v
QLTU - GOLE asfaltimin C 0—10 48 40 11 C 9.9 169 0.11 68.92 0.088 5.60 212 1.73 0.15 0.33 — 14.8 171 1.33 Sodik
hemen kuzeyindeki Kirmi- C 10—20 44 46 10 sic 95 103 0.22 . 409 8.01 1z 311 1.66 0,77 0.18 3.83 46.8 404 8.32 Tuzlu - sodik
zZunsi depo o L
Unliikaya koylnin 1100 m ,
SE sundaki kahveremgimsi C 0—10 70 18 12 C 9.9 45 0.31 397 0.015 8.4 33.04 0.1z 1.37 (.69 2.79 245 25.63 5.52 Tuzlu - sodik
depo, egim . % 15 C 10—20 56 36 8 Cc 2.0 5.6 2.53 382 2.09 85 4758 2.01 3.56 0.07 16.5 136 15.87 56.69 Tuzlu - sodik
Ayn1 deponun hemen Tuzlu - sodik
yvamndaki tarla toprag AC 0—20 56 23 21 C 9.7 53 0.13 0.58 3.01 34 5.52 1.78 0.37 0.39 0.54 8.16 - 9,73 405 sinirda
Alicik kéytt (Oltuw'nun 20
km NE su) beyazims: depo, C 0—20 40 34 6 C 9.0 100 3.7 7.0 9.07 - 049 25.7 3.30 1.31 0.74 12.3 9.22 1098 332 Normal
egim % 25 .
Oltu'nun 17 km NE sunda .
50° egimli yamacda akan Cc 0—15 57 25 8 C 9.0 7.04 2.67 5.30 0.14 0.49 2.7 % S 0.23 0.09 3.04 20.0 22.08 214 Tuzlu - sodik
depo malzemesi '
Urnliikaya kéyiiniin 2 km., :
SE sundaki kirmizimsi depo C 0—15 47 38 15 C 92 009 1.54 11.81 321 0.57 48.54 2.5 0.23 .11 1385 55.67 4471 23.9 Tuzlu - sodik
Koyu kirmizims: depo C 0—15 40 37 17 C 88 012 191 877 .22 3.18 33.98 23 0.13 - 017 5241 344 31.78 1859 Tuzlu - sodilk
Koyu kirmizims: akan :
depo mailzemesi C 015 64 21 15 C 8.7 3.28 1.3 0.05 0.023 1.81 53.23 2.36 0.24 0.10 0.47 8.53 — .27 Normal
Unlikaya kéyiiniin 1 km S'
inde acik kahverengi depo- C 0—10 70 022 3 C 91 20.86 0.65 773 0.05 .80 27.92 2485 047 0.32 3.57 36.5 345 7.58 Tuzlu - sodik
nun iri agregatl ist sonu \
Ayn1 deponun alt sonu C 15— 30 40 35 25 C 9.1 138 245 397 0.09 0.88 75.17 193 6.30 0.19 239 4.1 154 55.21 Tuzlu - sodik
Ayni deponun bitkj ' .
ortiisiine sahip zonu C 0—15 14 20 66 SL 8.7 1.56 0.97 0.83 0.02 2.00 2.30 0.57 011 0.05 © 210 6.2 7.3 §.63 Tuzlu

Tabledaki Kisalimalar : C Kil, SIC Milli kil, SL kumin balcik, SAR sodyum absabsiyon oram, ESP degisebilir sodyum yiizdesi



macin derin oyuntularly yarilmasi-parcalanmasi, yamac¢ denge-
sinin bozulmasina neden olmaktadir, Bilhassa derin yarilmis oyun-
tularin yamaclarindaki cokellerin, yagishi devrelerde su ile doygun
hale gelerek agirlig1i artmakta ve i¢ slirtfinme agist azalmaktadir;
bu olayin sonucunda ise ¢dkel, kitle halinde derin oyuntulara dog-
ru kaymaktadir. Ayrica, oyuntularla derin olarak parg¢alanmis
Oligosen ¢okellerinde yer yer aktif halde devam eden heyelan olay-
lar1 da goriilmektedir, Gronek olarak Oltu'nun 5-6 km KB sindaki
‘Oligosen ¢Okelleri giineye dogru kaymaktadir (Sekil 5). Alacali ¢o-
kellerde kayma - akma olaylar1 yamag¢ egimi 15-20° oldugu saha-
lara kadar devam etmektedir. Baska bir deyisle, yamac egimi 15 - 20°
ye ulastifinda akma-kayma olay1 durmaktadir. Ancak. bundan
daha diigiik egimlerde kiitle halinde kaymalar sinsi olarak devam
etmektedir. Bu durum, girland biciminde olan mikro topografya
sekillgrinden anlagiimaktadir,

Alacali ¢okellerin 5 - 10 em kalinhigindaki yiizey zonunda yikan-
maga bagh olarak onemli kimyasal degigmeler olmaktadir. Soyle
ki, deponun yiizey zonunda yikanma sonucunda c¢ozillebilir kalsi-

wekil 5: Ollwmun 5-8 km kuzeybatisinda Oligosen depolarn  lizerinde
olusmusg bir heyelanin genel goriintigii,

Figure 5 : The landslide is seen on the Oligocene deposits, at about 5 -6
kms NW of Oltu district.
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yum-+magnezyum, sodyum, potasyum ile klor ve siilfatlar onemii
olciide uzaklagmaktadir. Gercekten cizelge 1 deki degerlere hakil-
diginda, sozil edilen cozilebilir katyonlar ve anyonlar, ¢okelin yi-
kanmaga ugramis fist gonunda azalmaktadir. Bu yikanma Ssonu-
cunda oOzellikle tuziu bilegikler azalmaktg ve su ile cokelin doygun
oldugu esnada meydana gelen kimyasal reaksiyonda sodyum iyon-
jar1 hakim duruma gegerek deponun yiizey zonunda sodiklesme 0l-
maktadir. Bilthassa degigebilir sodyum katyonu, yikanma scnucuil-
da uzaklagan diger katyonlarin yerine gecmektedir. Buna bagh ola-
rakta, sodyum absorbsiyon orani ve degigebilir sodyum yiizdesi art-
maktadir. Kisaca, cesitli tuzlarin deponun tst zonundan uzaklas-
mas1 ve sodyum iyonunun hakim duruma gecmesi ile sodiklesme
olay: 6n plana gecmektedir.

Sekii 6: Oltw'nun 1 km kadar batisinda bitki drtiisii ile ana materyal ara-
sindakt iliskiler goriiliiyor. Ot ortiisth aym egim gosteren yama-
cin st bolimiindeki Plio - kuvaterner depolan iizerinde hulun-
dugu halde, yamagin altmdaki tuzlu - alkali Oligosen ‘depolart
figerinde bulunmamaktadir. o
Figure 6 : Relationships between vegetatjon cover and parent malerial
are seen 1 km west of Oltu town. The herbaceous plant occur on
the Plio - guaternary deposit on’ the upper part of the slope
while the Oligocene deposits bare due to the deposits are salint -
alkali on the lower part of the slope.

Alacal ¢okellerden kaynaklanan sular, bol miktarda eriyik hal-
de cesitli tuzlar ve karbonatlar tagimaktadir. Bu alanlardan kay-
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naklanan sularin buharlagtig: dere icleri ve ¢ukur alanlar yer yer
¢ok ince beyaz lekelerle kaplanmaktadir. Bu alanlardan alinan
orneklerin analizlerinde ¢egitli karbonatlarin (kalsiyum karhonat,
sodyum Kkarbonat), ana depoda bulunandan fazla oldugu tesbit
edilmigtir, yani sularin buharlasmasi ile 6zellikle karbonat yigis-

" masi meydana gelmektedir, Ayrica, alacall ¢Gkellerden kaynakla-

nan sularin yayiudig1 tarimsal alanlarda verim dismektedir ve do-
layisiyle tarimsal yonden biiylk sorunlar meydana gelmektedir.
Boylece, alacali c¢okellerde coziilebilir ¢esitli tuzlarin ve bazlarin
Tazla olmasi ve bunlarin eriyik halde sularda taginmasi bir taraf-

tan ¢okelin dagilmasim, poérstimesini ve aginmasin hizlandirmig,

diger taraftan tarimsal alanlarda sekonder tuzlagsma ve alkalileg-
rme sorununu olusturmustur. ' :

Oz olarak, Oligosen alacal:r ¢Gkellerinin blnyesindeki c¢oziile-
bilir tirli karbonat, siiifat ve klorirler, yagisli devrelerde erimek-
te ve ¢oziilmektedir. Bu erimeler sonucunda depo igerisinde min-
yatlir su yutan kanallar: bile tegekkiil etmektedir. Ozellikle efimli
yamaglardaki erime ve ¢oziilmeler, ¢okelin baghligim (kohezyon)
énemli ol¢lide azalimakta, ¢bkelin pérsiimesine ve dagilmasma ne-

den olmaktadir. Bu esnada depo yizeyinde akisa gecen sular, derin

oyuntular olusturmaktadir,
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