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MUS - PALU ARASINDAKI MURAT VADISI BOYUNCA
OLUSAN KUTLE HAREKETLERI

Dr. Ibrahim ATALAY
GIRIS

Mugs-Palu arasindaki- Murat vadisi boyunca aktif halde kiitle hareket-
leri ( heyelan, yamag depolarimn siirtinmesi, kaya veya blok akintilart vs.)
gorillmektedir. Bu kiitle hareketleri, 1955 Agustos ayinda ulagima acilan
Elazig-Mus demiryolunun bozulmasina ve bbylece zaman zaman ulasimin
aksamasina ve hatta tren kazalarimn meydana gelmesine sebep olmaktadar.
Stz konusu kesimde, D.D. Yollart Idaresince kiitle hareketlerinin onlenmesi
igin birgok tedbirler alinmg; fakat sahamn kiitle hareketlerine ¢ok miisait
olmasi, bu hareketlerin tamamen énlenmesine engel teskil etmigtir.

Bu makalede, Mus-Palu arasindaki Murat vadisi boyunca kiitle hareket-
lerini olusturan ana etkenler ile kiitle haraketlerinin énlenmesi igin gerekli
tedbirler {izerinde kisaca durulacaktir.

I. KUTLE HAREKETLERiN I OLUSTURAN BASLICA ETKENLER
1 - JEOMORFOLOJIK - TOPOGRAFIK - ETKENLER :

Mus-Palu demiryolu, Giineydogu Toros Daglarini kabaca dogu-bat isti-
kametinde yaran Murat vadisinin yamaglarindan gegmektedir. Murat Nehri-
nin kuzey ve giineyinde 2000 m. yi agan daglar bulunmaktadir. 2000 m. vi
agan belli bagh daglar giineyde, Aladag (2561 m.), Supuluz Dag (2280 m.),
Akgakara Dagi ve Kozma Dagi ( 2020 m.); kuzeyde ise, Serafettin, Karir
ve Karadmer Daglan (2477 m.) Ayrica, bu daghk sahada Mus ve Gapakcur
(Bing6l) ovalarimm uzandigi tektonik mengeli depresyonlar bulunmaktadir.
Murat nehirinin yatag, Mus ovasimin bat nihayetinde 1215 m. kotundan
baglar, Palu civarinda 850 m. ye kadar dtiser, bu sahalar arasinda, kabaca



264

140 km. lik mesafe dahilinde Murat nehrinin ortalama egimi 9, 1.2 civarin-
dadir,

Murat Nehri, muhtemelen Neojen'de arazinin ashi meyli {izerine konse-
kant olarak kurulmug; fakat nehrin sonradan geligsen bazi siipsekant tabileri ve
kollar: ise daha zivade yumugak volkanik ve tortul satihlar tzerinde aciimig-
tir, Diger taraftan, muhtemel Kuaterner baglarinda, kapali havza karakterin-
de olan Mug havzasi , Murat nehri tarafindan kapilarak dig drenaja baglan-
mugtir. Boylece, Mus hdvzastmn dis dreraja baglanmasi, Murat Nehrinin
asindirma ve tagnma giiciini artirmig, buna bagh olarakta nehir, metamor-
fik sist ve peridotit gibi sert kiitlelere stirempoze olarak saplanmgtir. Ayrica,
Kuaternar’de Mug ovasinin baitr kesimindeki daglik alanlarin epirojenik hare-
ketle yiitkselmesi ve Murat nehrinin kaide seviyesinde meydana gelen al¢alma-
lar sonucunda, nehir, genis lciide yatagim kazmis, metamorfik gist, perido-
tit, bazalt andezit kiitleleri tizerinde dik yamach derin ve uzun bogazlar ha-
linde vadiler agrmgtir. Ozellikle, Murat nehrinin kaide seviyesinin algalmas:
ile, siklik karekterde taraca depolar ve satthlan tesekkiil etmigtir. Ug taraga
satht ve dolgusu olarak tefrik edilen bu depolar, vadi tabanindan 6- 10 m,
35-40 m., ve 55-65 m. yiiksekliktedir. Dik meyilli yamaglardakl taraga depo-
lan ise erozyonia tahrip edilmiglerdir.

Saha gecirmiy oldugu jeomorfolojik tekamiile bagh olarak Murat nehn
tarafindan dik ve derin vadilerle parcalanmgtir. Genel olarak anzah satih-
larda yamag meyli 45° nin tstiindedir, hatta kanyon gekilli vadilerin bulundugu.
sahalarda yamacg meyli 70° yi agmaktachr. Bu durum, yamaglann etcklerin-
deki yamac dokiintiisii, birikinti konisi, taraga deposu gibi kohezyonu oldukga
digiik olan depolann stirtinmesini  kolaylagtirmgtir.

Oteyandan, Kurt-Turna ve Geng- Gokdere istasyonlart arasindaki ydmag-
larin dik meyilli olmasi, ¢éziilmenin siivatini artirrmg ve béylece volkanik
kayalardan ve peridotitlerden mriitegekkil satithlardan c¢oézilen materyaller
devamh olarak aknug; bu yiizden soz konusu satihlar ¢oziilme amillerine kar-
st acik tutulmugtur.

Netice olarak, bolgedeki kiitle hareketlerinin olugmasini etkileyen en énermn-
B faktér, yamaclarin fazla meyilli olmasidar. Bilindigi gibi, kum ve cakillardan
ibaret depolarin dengede bulunmas i¢in azami yamag meyilinin 40 ° civarin-
da bulunmasi gerekmektedir. Oysa aglomera, kumlu ve cakilly yamac depola-
rimn bulundugu sahalardaki meyil ¢ok yerde 40° den fazladir. Bu durum -
zellikle 40° den bagka bir ifade ile agagn yukart 9%, 100 den daha fazla meyilli
yvamaglardaki soz konusu depolarda vukubulan akimtilatin gercck sebebini
ortaya koymaktadir. By yiizden bu sahalarda devamh bir enkaz akmtisi Veya
nakli olmaktadir,



2 - JEOLOJIK ETKENLER

- Etiid edilen saha dahilindeki Murat vadisi boyunca, Kuaterner’e ait alu-
viyonlar, Tersiyer yasta andezit-bazalt ve bunlarla aratabakall olarak buylu-
nan aglomera ve tiifler, Ust Kretase’ye ait ofiolitler ve paleozoik metamorfik
sistler bulunmaktadir.

Kuaterner aluviyonlari, Mus ovasinda ve Geng istasyonu civarinda; bazalt-
andezit-aglomera kompleksi, Kurt-Gen¢ istasyonlarnr arasinda; Metamorf:k
sistler, Geng-Gokdere istasyonlar: civarinda bulunmaktadir. Ofiolit, serpantin,
peridotit ve bunlar arasinda arakatkili - olarak bulunan radiolarit ve cesitli
renkteki kalkerler, Gokdere-Palu istasyoniar: arasinda yaygindir.

- Etiid sahasindaki jeolojik formasyonlarin istiflenme yani tabakalagma
durumlan ve bunlarn litolojik ézellikleri, kiitle hareketlerinin ozellikle heye-
lanlarin meydana gelmesini kolaylagtirmigtir. Séyle ki: Ozellikle Murat Neh-
rinin Mus Ovasim terkettigi sahamn 8 km. kadar giineybatisindaki volkanik
kiitleler, akarsular tarafindan derin olarak yanlmigtir. Bu derin olarak yarilmsg
veya pargalanmiy volkanik kiitlelerin alt kimmlarinda ise yer yer Bitlis Masifi-
nin metamorfik gistleri ortaya qikmmgtir, Metamorfik gist kiitlesi tizerinde tabii
dengesi bozulmug olan volkanik kiitleler, gegirimsiz ve kaygan olan ve aym
zamanda kayma sathi vazifesini géren bu sistler iizerinden heyelan etmektedir.
Bu durum, Zangar, Zengok ve Begevler kéyleri civarinda biitiin ayrintilar: ile
gorilmektedir.

Oteyandan, Murat nehrinin dik meyilli vamaclarindaki volkanik tif]
kum ve aglomera depolar, ok yerde seller tarafindan parcalandig: icin tabii
denge acilarim kaybetmiglerdir. Bu yiizden, séz konusu depolar ozellikle su
ile doygun hale geldiklerinde tedrici olarak hareket etmektedirler. Ayrica,
bu depolarm kil bakimindan da zengin olmasi, deponun likilite simrma ¢abu-
cak ulagmasim sagladifindan, heyelan olaylar kolaylagmistir.

Kayalarin tabiati da, bélgemizde kiitle harcketlerinin zellikle kaya veya
blok akintilarimn hizlanmasina amil olmustur. Bilhassa bazalt-andezitlerle
aratabakali halde bulunan aglomera ve tiif tabakalarimn bulunmasi farkl
aginmavya sebebiyet vermigtir. Nitekim, aglomera ve tiflerin bazalt ve ande-
zitlere nazaran daha fazla ¢oziilmeye ve aginmaya ugramas ile asth durumda
kalan sert volkanik tabakalarin gatlaklar boyunca kopmasi, kaya veya blok
akintilarinin meydana gelmesine yol agmaktadir. Bu durum, Turna istasyon-
unun bati kesiminde biitiin agikligy ile gortilmekte olup, bazan tonlarca agr-
liginda kayalar demir yoluna diigmektedir. Ayrica, aglomera depolarimn
kolaylikla ¢oziilmesi, hem yamagn tabii muazene prodlinin bozulmasina hem
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de gozilen bu materyallerin Murat vadisine dogru akmasima ve boylece
demiryolu ulagimi igin ciddi problemler dogmasina sebep olmugtur.

3-BITKI ORTUSUNUN ETKILERI:

Sahamn tabii orman ortiisii olan megeler cegitli yollardan kismen ve tama-
men tahrip edilmigtir. Bu yiizden sahanin bityiik bir kisrm bitki 6rtiisii bakimin-
dan qiplak kalmistir. Bu durum ise, yamac depolarimin hareketini, kaya yuvar-
lanmalanm ve ¢1f olaylarimn olugumunu kolaylagtirmigtir. Diger taraftan, bit-
ki drtiisiiniin tahribi sonucunda ozellikle meyilli yamaglarin hidrolojik dengest
bozulmustur. Ozellikle zeminin doygun oldugu periyodlarda vukubulan gid-
detli yagiglann bijyiik bir kismu yiizeysel akiga gegerek ani sellerin olugsmasina
ve yamag depolan gibi kohezyonu diigiik depolann giddetle apinmasina,tagin-
masina ve pargalanmasina sebep olmugtur. Béylece, seller tarafindan yarilan
kohezyonu dilsitk depolar, yamaglar boyunca tedricen akmaya baglamagtir.

4-DONMA VE QOZULME OLAYLARININ ETKILERI :

Ozelllikle ilkbahar aylarinda stk sik vakubulan donma ve ¢iziilme olay-
lar, dik meyilli yamaclardaki volkanik kayalarin ¢atlaklar boyunca kopma-
sint ve ayrica stabil olmayan yamag depolarinin tabii hareket etmesini kolay-
lagtirmugtir.

5- HAFRIYATIN ETKILERI :

Demiryolu ingaat: esnasinda taraca, yamac ve agl omera depolan iizerin-
de yapilan hafriyat yani kazilar, bu depolarin tabii dengelerinin bozulmasina
vol agrmug ve bu viizden de instabil hale gelen bu depolar, tedrici olarak siiriin
meye baglamistir. Ayrica, yine kohezyonu diigiik olan zeminlerde yapilan yol
yarmalar, sev heyelanlanimn olugmasina imkan vermistir.

III - KUTLE HAREKETLERININ GORULDUGU SAHALAR

Bu baghk altinda, Murat vadisinin dogusundan baghyarak batiya dogru
énemli kiitle hareketlerinin gériildiigi belli bagh sahalar ile, bu sahalarda kiitle
hareketlerini olusturan sebepler tizerinde durulacaktir.

1-234 km. deki heyelan :

Bu heyelan, Mus Ovasinin batisindaki Kurt Istasyonunund 7 km. kadar
glineybatisinda Murat vadisinin dogu yamac tizerinde goriilmektedir. Heye-
lan sahasinin dogusunda NW-SE istikametinde uzanan fay hattt bulunmaktadur.
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Ayrica, heyelan eden kiitlenin giineyinde 1245 m. de Mirza Gélii, 1315 m. de
ise Al Goli yeralmaktadir. Bu géller, daha dnce aym sahada vukubulmug
olan heyelanin géemiis kiitlelerinin konkav tarafinda veya gerisinde tegekkiil
etmiglerdir.

Heyelan eden sahamn temelini bazaltlarla aratabakali olan esmer sarim-
trak renkli tifler meydana getirmektedir. Bazaltlarin tistline kalin aluviyal
(taraga deposu) depolar gelmektedir (Sekil 1).
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. W ﬁ‘}'m' £
1315
1300 - Kayma yizey/ ]
1275 4 Heyelon yari\ Mirze 6.

f245m.

Heyels eden orti fabakas
1250 1

Sekil 1 — 234. km. deki heyelan sahasinimn jeolojik kesiti.

Heyelan, Murat vadisinin dogu yamaginda bulunan kalin aluviyal ve ya-
mag depolarimn Murat vadisine dogru hareket etmesi neticesinde olugmugtur.
Nitekim, heyelan eden kiitlenin {izerinde bulunan Mirza Géliintin dogu kesim-
inde dik ve derin ¢atlaklar gorilmektedir. Heyelanin olug sebebine gelince,
hazalt kiitlelerinin tizerinde bulunan nisbeten diigitk kohezyonlu kum ve gakil-
lardan ibaret depo, ozellikle kig aylarinda vukubulan yagiglar, Ali ve Mirza
Gollerinden sizan sularla doygun hale gelmektedir. Su ile doygun hale gelen
deponun agirhg: artmig, buna bagh olarakta deponur i siirtiinme agisi azal-
rugtir. Bu olaylar neticesinde, stabilitesini kaybetmis olan depo Murat vadisi-
ne dogru tedricen hareket etmistir ve etmektedir. (Sekil 1 }. Bu kesimde demir-
yolu heyelan eden depo iizerinden gectigi igin, demir yolu giizergahi da kayan
depo- ile birlikte Murat vadisine dogru tedricen stiriiklenmektedir.

Oteyandan, heyelan sahasimin hemen kuzeyinde 235 km. civaninda bulu-
nan tinelin giineyinde aglan dik gevh yarma, bu kesimde bulunan yamag
ve ¢bziibmig depolarin denge agisinin bozulmasina yol agmistir. Bu nedenle,
dengesi bozulan yvamag deposu, demiryoluna dogru tedricen akmaktadir,
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2-232 km. deki sev heyelam :

232 km. deki tiinelin hemen kuzeyinde aktif halde sev heyelan géritlmek-
tedir. Bu heyelan sahasimin temelini yesil renkli klorith serizitli sistler tegkil
ctmektedir, bu gistlerin iistiine ise kum, ve irt kaya bloklarindan miitegekkil
yamag deposu gelmektedir, Tiinelin ingaati nedeniyle agilan dik sevli yarma,
yamag deposunun stabilitesinin bozulmasina sebep olmustur. Bu yamag de-
posunun sizintt ve yafis sulan ile doygun hale gelmesi, stabilitesi bozulmus
olan deponun gistik kayma zemini tizerinden kolayca harcket etmesini sagla-
mugtir. Ogellikle ilkbahar aylannda tedricen kayan bu depo, demiryoluna
kiitle halinde materyal yigilmasina sebep olmaktadir.

5-23] km, deki yamag deposu akintisi :

231 km. deki tiinelin giiney kisminda, iri materyallerden ibaret olan
yamag depolari, Murat vadisine ve demiryoluna dogru akmaktadir.

Yamag deposunun zemininde metamorfik gistler bulunmaktadir. Bu zemin
lzerinde ise kalmligr 4-5 m. yi gegen yamag deposu yer almaktadir. Yama-
cin efimi ise % 80 civarindadir. Demiryolu glizergahinda yapilan harfiyat ve
deponun iizerinde sellerin meydana getirdigi oyuntular, deponun tabii den-
gesini genig Slgtide bozmustur. Bu nedenle, dzellikle kig ve ilk bahar aylarinda-
ki yagis sulann deponun yitkiinii artirmakta ve ig slirtiinme acisim azaltmakta-
dir. Bu durum ise, ashnda tabii dengesi bozulmus olan deponun harekete
gegmesini kolaylagirmmigtir. Bu mekanizma ile yamag depolan, demiryolu
glizergahina kiitleler halinde akmaktadir. Diger taraftan,’an“i'saganaklar neti-
cesinde depo iizerinde yiizeysel akiga gecen sular da, deriryoluna kum ve ca-
kil boyutunda malzeme getirmekiedir.

Yukanda sézii edilen 235- 231 km. leri arasindaki heyelanh sahanin dogu
kesimindeki Zengok, Zangar ve Derik kéylerinin yukar kesimlerindeki dag-
hik alanlarda da genis élgiide heyelan olaylan goriitmektedir. Bu kesimferdeki
sahalarm asli meyilleri heyelan ollaylar: sonucunda degismis ve kademeli bir
sekilde tiimsekler ve cukurluklar belirmigtir. Qukur sahalarda sular birikerek
bataklklarin olugmasini  saglamustir.

4-220, 217, 216, 214, 212, 206, 204, 203, 200, 197, ve 194 km. lerdeki
kaya akmalari, kaya diigmeleri, toprak ve yamac molozu akintilan

Demiryolu, bu kilometreler arasinda volkanik formasyonlar icinde dik ve
derin olarak yanlmig Murat vadisini takip etmektedir. Yukanda belirtilen
sahalarda, kaya akmalari ve diigmeleri, yamag molozu akmunlan aktif halde
bulunmaktadir.
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Kaya Digmeleri: Ozellikle bazalt ve andezit tabakalarin aralarnda
bulunan tif ve gevsek materyaller, bazalt ve andezitlere nazaran daha fazla
cozillmekte ve agmmaktacir, Bu sebeple, tiflerin aginmas ile asih durumda
kalan volkanik kiitleler, catlaklar boyunca koparak demiryoluna ve Murat
vadisine yuvarlanmaktadir. Bilhassa donma ve ¢oziilme olaylarinin arttifl
ilkbahar baslarinda devamli olarak kaya diigmeleri vukubulmaktadir,

Yamacg dékintisti ve kaya akmalari: Yamaclann eteklerinde malzeme
birikimine miisait nisbeten diisiik meyilli sahalarda biriken kum, cakil ve iri
kaya bloklarindan ibaret yamag dokiintiileri veya depolars, kaya diigmelerinin
ve kar qglarinin mekanik etkileri ve ayrica donma, ¢oziilme olaylarinin tesir-
leri ile stabilitelerini derhal kaybederek yama¢ meyli istitkametinde harekete
gecmiglerdir. Boylece, harekete gegen veya akan materyaller, demiryoluna ve
Murat vadisine yi@lmiglardar.

Yukarida bahsedilen sebeplerden dolayi, demiryolunun 220- 194 km.
leri arasinda, devamh olarak yamaclardan gelen malzemeler birikmektedir.
Bu malzemeler. Ozellikle iri kaya bloklar1 hem demiryolunu tahrip etmekte,
hem de ulapima engel olmaktadir. Bu sahalarda D.D.Yollan idaresi tarafin-
dan devamli tag temizlifi yaptirilmaktadir,

5 - 190 km. deki Turna Tiinelinin bati kesimindeki heyelan:

Heyelan sahasi, Turna istasyonunnu 1.5 km. kadar dogusunda bulunmak-
tadir. Heyelan eden kiitlelerin temelinde bazalt-andezit kompleksinden ibaret
olup, bu kompleks igerisinde kalin tif yataklam bulunmaktadir, Tiifler, be-
vaz sannmtrak renkli perlitik yapilardir. Aynca, gabucak ufalanma 6zelligine
sahip bulunan ve iginde volkanik kékenli bloklar ihtiva eden bu tiif depolan,
kil bakimndan da zengindir. Oteyandan, Tiinel ile Turna istasyonu arasinda
Murat vadisinden 25-30 m. yiikseklikte bulunan aluviyal depolar (taraga de-
polart) bulunmaktadir. (Sekil 2).

Ozellikie Tinelin bat1 kismindaki yamag depolart Murat vadisine dogru
siriitnmektedir. Tiinelin bati kismindaki ayaklar: suriinmekte ve gevsek olan
taraca ve yamag depolar lizerine oturtulmugtur. Bu yiizden bir taraftan ozel-
likle tiinelin bat tarafindaki Murat vadisine bakan ayag gevsek olan zemin
icine 10-15 cm. kadar gomiilmiiy ve boylece tiimelin tavamnda gatlamalar
meydana gelmigtir. Diger taraftan, tiineldeki ¢atlamalan kontrol altina almak

ve titnelin kaymasim ¢nlemek i¢in, tiinelin giiney tarafina istinat duvar1 yapl-
mugtir. Fakat bu stinat duvarl suriinmekte olan depo igine oturtuldugu igin,

istinat duvart depenun siirinmesine parelel olarak tinelden ayrilmig ve cat-
lamigtir. Ayrica, tiinelin kuzey tarafindaki dik meyilli yamaclarda bulunan
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Sekil 2 — 190. km. de, Turna istasyonunun dogusundaki heyelan sahasmin jeolojik
kesiti.

titlerin giddetle ¢ozilmesi, tiinelin distline yigilan materyallerin miktarini ar-
tirmis ve buna bagh olarakta stabilitesi bozulan ve kaymakta olan deponun
yukiinit artirmuagtir,

Sonug olarak Turna tiinelinin bati kismindaki yamag ve taraca depolari-
mn siiriinmesi, tiinelin zarar gérmesine yol agmstir,

Ayrica, tiinelin 200 m. kadar batisinda bulunan isimsiz bir sel deresi, tara-
¢a depolan iizerinden gegen demiryolunu tagkin zamanlarinda tahrip etmekte
ve ulagimin aksamasina sebebiyet vermektedir. Nitekim, 1971 ve 1972 yillarin-
da 56z konusu dereden gelen seller tarafindan demiryolu tahrip edilmis ve ula-
sum aksamigur., Digertaraftan yine bu isimsiz sel deresinin yukar: havzasinda
ve Turna istasyonunun kuzeyindeki Girkiverken kéyiintin dogusunda heyelan
sahalari bulunmaktadir.
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6 - 125 km. deki heyelan (Ekrek Istasyonunun 2 km. dogusu):

Bu kesimdeki heyelan, sistlerin iizerinde bulunan kahn yamag depo-
sunun Murat vadisine dogru hareket etmesi neticesinde olugmugtur. Heyelan
sahasinin temelini, paleozoik yagta killi sistler (fillatlar, kloritli serizitli gistler)
tegkil etmektedir. Bu gistlerin iist kismina ise, permiyen yasta sert catlakls,
mavimtrak kalkerler gelmektedir.

Heyelanin mekanizmasi: Heyelan eden sahada yamag meyili 9%, 80 den
fazladir. Bu mevilli yamag iizerinde kalin bir yamag deposu bulunmaktadir.
Bu depo gakil, kum ve killerden ibarettir, deponun alt seviyelerinde ise 1-2 m.
kalinhfinda ¢éziilmeye ugramg bir zon bulunmaktadir. Yamag deposu seller
tarafindan yer yer parcalanmstir. Ayrica, demiryolunun gectigi kesimlerde
de dik sevli yarmalar agilmugtir,. Bu nedenlerle yamag deposunun tabif muaze-
ne acist kismen bozulmugtur. Oteyandan, yagish periyodlarda deponun su ile
doygun hale gelmesi ile, deponun hidrostatik basinci artaug ve depodaki mal-
zemelerin i siirtiinme agist azalmigor. Bu mekanizma neticesinde, depo,
gecirimsiz ve kaygan olan killi sistler tizerinden yavag yavas kaymistir. Nite-
kim, bu kayma neticesinde depo iizerinde biiyiik ve derin gatlaklar olmugtur

(Sekil 3).
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Sekil 3 — 125. km. deki heyelan sahasmin jeolojik kesiti.



7-119-120 km.er arasindaki yamac deposu alantilarn :

Murat vadisinin bu kesimdeki yamaclan ok diktir. Nitekim yamaclarin
ortalama meyli %, 66 kadardir, hatta bazi yamaclarda meyil %, 100 agmakta-
dir. Bu yamaclarin ist kisumlarinda yer yer yamacg depolart bulunmaktadur.
Ayrica zemini tegkil eden peridotit kiitleleri sistlesmis olduklanndan ufalan-
ma ve coziilmeye kolayhkla ugramakiadirlar. Nitekim peridotit kiitleleri iize-
rinde 1-2 m. kalinhkta ¢oziilmisg zonlar bulunmaktadir(Sekil 4). '
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Sekil 4 — 120. km. de yamac akintis: gfriilen sahanm jeolojik kesiti.

Yamac depolart ve ayrnigmaya ugramg peridotit kiitlelerinden hasil olan
materyaller, yamag meyli istikametinde akmaktadir. Gok dik meyilli olan bu
yamaclar iizerinde tzellikle zeminin su ile doygun oldugu periyodlarda ani
saganaklar sonucunda yiizeysel akiga gegen sular, yamag depolanindaki ve
ayrigmaya ugramug olan zeminlerdeki materyalleri kolaylikla naklederck de-
miryolu giizergahina yigmaktadir. Buna ilaveten, seller tarafindan yanlarak
stabilitesi bozulan yamag depolar: tedricen hareket etmektedir. Ayrica, de-
miryolu giizergahi boyunca agilan dik sevli yarmalar tizerinde bulunan yamag
depolar: da kaymaya ugrammgtr. Biitiin sebepler yiiziinden 119 -120 km.
ler arasindaki demiryolu devaml olarak yamaglardan taginan materyallerin
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yigilmasina sahne olmugtur., Bunun igin, bu kesimde devami olarak mater-
val temizligi yapilmaktadir.

T - KUTLE HARAKETLERINI ONLEME TEDBIRLERI

Mug - Palu arasindaki kiitle haraketlerinin onlenmesi i¢in alinmas1 ge-
rekli tedbirleri agagidaki sekilde 6zetleyebiliriz:

1 - Heyelanlar: énleme tedbirleri :

a - eyelan sahasindaki sulann tamamen drene edilmesi,
b - Heyelan eden kiitlenin éniine saglam temele oturtulmug istinat
duvarlarimn yapﬂmam :

¢- Heyelan eden kutlelerm koklu ot ve gah tiirleri ile kaplanmas: gerek-
mektedir. :

2 - Yamac depolarl ve kaya akmtllarmm onleme tedbirleri :
. a-Yamag depolan akmtllarmm aktlf halde devam ettigi sahalara
istinat duvarlarmm yapﬂmam S '

b - Kaya akmtﬂanmn aktlf haldc buiundugu dik yamaglardan gegen
demlryolunun tiinele alinmasy,

c- Kayan yamag depolarimn stabﬂ hale genrlldlkten sorna otlandiri-
lip agaglandiriimasy uygundur

Biitiin bu tedbirlerin yaninda, sahadaki tabu bitki értiisiiniin korun-
masi, giplak sahalarnn otlandirilmas: ve agaclandiriimasi ve ayrica demiryolu-
na zarar veren sel derelerinin iizerine tersip bentleri ve cegitli tipte egiklerin
yapilmasi gerekmekiedir.
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Foto 1 — Mug-Elazig demiryolunun 119-120. km. leri arasmmda dik acilmig gevler
boyunca gic eden yamag depolar: (Atalay 1973).
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Foto 2 — Mug-Elazig demiryolu lizerindeki Turna istasyonunun bat: kesiminde,
Murat vadisinin kuzey yamacmdaki aglomera depolarmin akintisy (Atalay 1973).
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Foto 3 — Turna istasjmnunu‘n db'g'usu'ﬁdaki tiinélin kuzéy Iya.ma'clr'ida giriilen volka-
nik tiif (beyaz renkli) depolarmin akintilar (Atalay 1973).
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Foto 4 — Turna istasyonunun bati kesiminde bazalt kayalarimin alintilar: ve demir-
yolu kenarina yapumig istinat duvan (Atalay 1973).



