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Research area is surrounded on the south by watershed’ line
of Bozdag (Boz mountain), on the north by Gediz River, in the
central part of the Aegean R»eglon of "l‘urkey Study area. 1s 83 736
hectares.

Bozdag and alluvial plain’ of Gedlz run from the east to the
west. Gediz River flows parallel to structural trends of the Gediz gra-
ben. The mean altitute of the mountain is about 1500-1700 meters
and its high peaks are Boztepe 2158 m, Allahtankarlik 2075 m, Kar-
tal 2040 m, Catalsivrisi 2133 m. The inclination or slope of the 70
per cent of the field area more than 20 per cent (see table 2). .

Gediz River watershed area has a Mediterranean- -type climate.
Summers are dry and warm, and winters are wet and cool. Avarage
annual temperature at Manisa during the period of record, 1930-1969
was 16.8°C; average monthly témperature ranges -from 2.9°C in
January to 34.8°C in August. Avarage annual precipitation is about
736.9 mm. Daily maximum rainfall is 153.6 mm. On the other hand,
according to the precipitation efficiency indices, the total of the
yearly indices is 31.3 which reflect semiarid conditions.

(1) Dog. Dr, tbrahim Atalay, Atatiirk Universitesi, Cografya Bslimii, Erzurum,
(2) Bu gallgma, Tirk Cografya Kurumu’ nun 1971'de Izmir'de dﬁzenledigu top-
lantida teblif olarak verilmigtir, .
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Bozdag consists of eomplex of- crysta.lhne rocks of Paleozmc age,
such as gneiss; quarzite,’ marhle ‘mica schiste, etc. Mesozoic forma-
tion is characterized by hmestone and erystalhne limestone. Tertiary
formation -(Pliocene) consists of clastic sédiment which lies in a
E-N direction along the northern slopés of Boezdag. This deposit is
named tmolosschutts by A. Philippson. Alluvial deposits can be
seen near beds of Gediz River. :

Natural vegetation cover of the research area-is forest. The
mainl gpecies are Pinus Nigra, P. Brutia and Quercus Sp. The de-
" termined herbaceous are Astrogalus, Vicia, Bromus, Agrostis, Dacty-
lus, Festuca Ovina etc. But, most of the natural vegetation has been
destructed as a result of humans’ ‘activity. Especially, In the range-
land of Bozdag, overgrazing ‘has beén prévailed, thus. climax species
are decrased and the species of astrogalus become dominant.

In this area, there are. three soil types Brown forest goils have
developed on the Paleozoic metamorphic schistes. Colluvial soils ha-
ve formed on Pliocene clastic sediment and colluvial deposits.
Alluvial soils are seen along the Gediz River. The pH of the these
woils varie from 5.8 to 8.6 Generally, the texture of the soils is
-sandy loam.-, =

In the fleld study, ‘the ‘main factors whlch a,ffected. the soil
erosion are the destruction of the natural vegetatlon, the misuse of
the land, slopy topography, and the weakness of the geolowxc and.
s{ml structure aga.mst eroszon

‘The most spectacular erosion, however was- of colluwal and
alluvial fan deposits along the sides of the valley,; and sandy, silty,
and graveliferous deposits of Pliocene, These deposits easily eroded,
and so large amounts of silt, sand and gravel were washed away by
the flood. These materials have contributed increase elther m the
bed-load or the’ suspansmn—load of the flood. ' S

In some places, the valley suies such as Irlamaz Ahmeth Ye—
§11kavak were deeply eroded. Thus the form of the gullies were for-.
med in retrospect. On the other hand, some of the older stream de-
posits along with colluvial and alluvial fan materials were also ero-
ded by the floods...

Sheed erosion was. active on.the metamorphic gechistes of Boz-
dag. In this area, sands which derived from metamorphlc or crystal-
line gchistes, were transported by runoff.
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In the flood time ((April-may), generally, the flood waters
spread almost all over the flat land in- the valley of Gediz River. The
arable land where flood plain of Gediz River was covered by siit, sand
and gravel; so fertility of the agricultural land decayed. Annual loss
aproxcimately is over 3 000 000 TL. T

- As a consequence, on the hilly sections of the reseairch ar e'a
intensive sheed and gully erosion are dominant, whilst on the ﬂat
Jand, alluvial fan deposition produced by flood, is actwe

The soil erosion clagsification are as follows:

Erosion classification Area (Hectare) Per cent

Normal erosion 11854 R 14,0
Bheed erosion © 64041 © 76.6
Gully erosion 4031 48
Modern sedimantation 10156 . 1.2
Rocky 2520 3.1
Tandslide 266 - 0.3
Total 83 736 ‘ 100.0
GiRILS

Toprak Erozyonu: Begeri mildahaleler neticesinde tabil vejetas-
yon értiisiiniin kismen veya tamamen tahribi, arazi kabiliyet smuf-
lamn hilafina arazi kullamimasi, dzellikle ziraat sahalarinda topragi
acik brrakan kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesi, tarlamin nadasa. ¢ip-
lak olarak terk edilmesi, arazilerin yanlig bir isleme sistemine tabi
tutulmasi, siirtiniim tesviye egrilerine paralel yapimamas, ansizin ya-
kilmasi ve githrelemeye yer verilmemesi vs. ile tabil muvazenesi bo-
sulan topragin su ve riizgar etkisi ile taginmasma denir.

Toprak erozyonunu gesitli faktdrler tesir etmektedir. Binlardan
toprak, topografya (jeomorfoloji), iklim ve jeolojik faktorler, top-
rak erozyonunun siddet ve seyrine bitki &rtiisit ve insan faktorii ka-
dar tesir etmemektedir. '

Toprak erczyonii, asirlar boyunca insanhg tehdit etmis ve bir
cok parlak medeniyetlerin sénmesine sebep olmugtur. Tarihi' dev-
relerden beri stiregelen bitki Ortiisiiniin tahribi, orman yangmlar,
arazi kabiliyet smflarmin hilafina arazi kullanimas:, yani kiiltiire
elverisli olmayan sahalards ziraat yapilmasi, otlak sahalarinda, ot -
kapasitesinin iistiinde asir1 hayvan otlatilmas: vs. toprak aginmasi o-
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laylanm- hizlandirmg; kisa zamanda toprak Ortiisiiniin tagmmas) ile
arazinin kabiliyetinin. menfi yénde diigmesine, kayalik, giplak ve ige
yaramayan sahalarin meydana gelmesine sebep olmustur. Memileke-
timizde Ozellikle toprak erozyonu neticesinde siltasyon ve sediman-
tasyon problemleri telafisi miimkiin olmayan bir ¢ok tehlikeler arzet-
mig ve agirl siltasyon baraj rezervuarlarimin daralmasina, verimli
taban arazilerinin degerlerinin diigmesine, mahsullarm mahvina, su
kanallarmn su tagima kapasitelerinin azalmasina sebep teskil et-
migtir. Ayrica, tabii muazenenin bozulmas: neticesinde sel ve tagkm-
lar biiylik tehlike arzederek, milyonlarca dekar ziraat arazilerinin za-
rar girmesine, can ve mal kaybina, kara ve demiryolu ulagiminin ak-
samasma ve milli ekonomide telafisi miimkiin olmayan zararlarin
meydana gelmesine sebep olmugtur. Nitekim, en son olarak 1972 y1-
hinmn bilhassa haziran, temmuz ve agustos aylarmda meydana gelen
seller neticesinde, yiizlerce insan sel sularma kapilarak hayatlarin
kaybetmis; sayilan binleri bulan hayvan zayiat1 olmus, binlerce de-
kar arazi su ve sel materyalleri altinda kalmg, milyonlarca lira de-
gerindeki mahsul zayiati. olmus, kara ve demiryolu tahrip edilmis
ve ulasim aksamstir, :

Devlet Su Igleri tarafmdan 100 071 km® (Tiirkiye sathinin % 20
si) sinde, yan dere havzalarmda yapilan erozyon galigmalarina gire,
etiid edilen sahanin %42 sinde normal erozyon, %25 inde az giddetli
erozyon, %27 sinde ise giddetli erozyon olaylarl gﬁrﬁldﬁgﬁ, fesbit
edilmigtir?, ' T

- Orman Bakanlhig Agaclandirma ve Erozyonu- Kontrol Genel
Miiduirliigiine, Havza Amenajmam yoniinden, Gediz nehri; Sultan-
daglari, Devrez ¢ay:r havzalarmda planlama kademesinde hazirladig-
miz raporlarda, etiidii yapilan 236 707 Ha. sahanm % 22.9 unda normal
erozyon, %24.5 inde orta giddette erozyon, %48.0 inde giddethi eroz-
yon, %2.0 oyuntu erczyonu ve '%2.6 sinda rusubat ve tagkin sahas:
teshit edilmigtir.

¢+ LU. Orman Fakiiltesi tarafmdan’ Turkxye yuzolgumunun '%26.4
unde yapilan etiidlere gore, etiid sahasimn %28.5 inde normal-eroz-
yon, %31.5 inde su erozyonu ciddi bir sorun olarak, %37.0 sinde ise
siddetli erozyon tesbit edilmistir. Geriye kalan sahann ‘%3 iinii ka-
yallk gol ve gorulmeyen sabalar teskil etmektedir.

Bu aragtirmalar; Tiirkiye'de son derece korkung ‘mr topra.k agm-
masmin oldugunu gostermektedir.

(1) Ugﬁncu N (1971) Erozyon Kontrolu ana prenmplem DSI Erozyon se!m»
: neri .



Bu arastirmamda, Tirkiye'nin siddetli toprak erozyonu ve sil-
tasyon olaylarma maruz sahalardan biri olan Gediz nebri havzas:
Turgutin-Salihli arasindaki, Bozdaglarin kuzey yamaglarinda vuku-
bulan toprak erozyonu olaylarmin fiziki temelleri iizerinde duraca- .
gun. - -

I — GENIEL Bﬂﬁm

i — Arastivma sahasmn tematin:

Arastirma yapilan Turgutlu-Salihli kesimi, Eige bolgesinin Ege
Loliimiiniin orta kisminda yer almakta olup, sahammn glineyi Boz-
daglarm doruk hatti, kuzeyi Gediz nehrinin giiney kiyisi, batisi Iz-
mir-Manisa il smir, doguda ise Alagehir-Salihii ilce sinrlar iger-
sinde kalmaktadir. 83 736 hektar saha kaplamaktadwr. Aragtirma -
yapilan sahada belli bagh roliefi Bozdaglar silsilesi meydana getir-
mekte olup dogu-bati istikametinde uzanir. Ortalama . yitkseltisi
1500-1700 m. olan Bozdaglar iizerinde 2000 m. nin istiinde tepeler .
yer almaktadir (Bozdag T. 2159 m., Alahtankarlhk T. 2075 m., Kar- |
tal T. 2040 m., Catalsivrisi T. 2133 m.). Bozdaglar silsilesi dogudan ..
bafiya dogu hem yiikseltiler azalir, hem de basiklagarak batida Ka-
raburun yarimadasmé, kadar devam ederler. Ayni zamanda bu dag .
{izerinde yiikseltesi 1000-1200 m. irtifalan arasmda uzanan Post
Neojen Asinim Sathi iizerinde Gindalan, Biiylik ve Kiigitk Cavdar,
Lubbey ve Subatan yaylalari yer almaktadir. :

2 — iklim :
~ Aragtirma sahas), Ering'e gbre Tiirkiye'nin makroklima bdlge-
lerinden; kaxf yagisi ve don nadir, cok yiiksek yaz sicakligi, cok sid-
detli buharlasma, d.ii$i'1k bulutluluk nisheti ile karakierize edilen ASIL
AKDENIZ iklim tipine girmektedir (¥ring, S. 1862). Yine Ering’in
yagis milessiriyeti indisine gtre, 31.3 indis degeri ile YARINEMLI
TKLIM tipini karakterize etmektedir (Ering, S. 1965). ‘

Manisa Meteoroloji istasyonunun (1929-1965) rasatlarima gore, .
yillik sicaklik ortalamas: 16.8°C; en gicak ay olan agustos ortalamasa
34.8°C, en soguk ay olan ocak ortalamasi ise 2.9°C dir. Yitik ortalama
yagg miktart 736.9 olup mevsimlere dagilign soyledir:

Kis ¢+ 3795 mm. yilik yagism %o 52 si

fikbahar : 176.4 mm. 7 n o 74 i
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"Yaz o : 231lmm. 7 7 % .3 i
Sonbahar : 1579 mm. 7 ” 7o 21 1.

Yillik ortalama yagis miktar: Bozdaglar iizerinde 500 m. de 953, 1000
m..de 1241, 1500 m. de 1494 mm.dir?. Giinliik maksimum yagig siddeti
153,6 mm (arahk) dm.

3§ — Jdeolojik ve jeomorfolojik durum :

Tirkiye'nin eski masiflerinden biri olan Saruhan - Mentege (Lid-
ya-Karia) veya Menderes masifi diye adlandirilan masifin kuzey ke-
simini tegkil eden Bozdaglar gnays, biotitli paragnays, ortognays,
gegitli mikagist, kuarsit, kuarsit gist, muskovitli gist, serizitli gist,
kalksist, kristalize kalker ve mermerlerden miitesekkildir (Bak. Jeo-
loji haritasy).

Menderes masifinin Ponsiyen sonlarmma dogru dislokazyonlara
ugramasi ve Pliyosende yiiksek satihlarda meydana gelen siddetli .
agmma sathasina miitakiben Bozdaglar kiitlesinden agman eleman-
larm dagin kuzey ve gliney eteklerine birikmeleri ile kumiu, cakilh
tmolos depolart meydana gelmigtir. Bu depolarin muhtemelen yasi
Pliyosendir. Tmolos depolar: olarak Philippson tarafmdan isimlendi-
rilen ve aragtirma sahamizin kuzey kesiminde Bozdaglarin eteklerin-
de yaygmhk gdsteren bu karasal klastik sedimentler, genellikle san
ve esmer renktedirler. Fakat yer yer kizil renk niianslar: da gos-
terirler. Bu deponun i¢inde yuvarlak gnays, mikasist ve kalker ca-
killan goriiimektedir, Ayrica, bu tmelog depolarinin alt seviyelerinde
ozellikle Allahdiyen-Ugtepeler arasinde iri elemanl, gevsek dokulu,
kizil renkli taban konglomeras: gorillmektedir. Bu durum, Bozdag-
larin ana temelini meydana getiren paleozoik kristalen gistlerle, pli-
yosen karasal depolar1 arasindaki jeolojik ve topografik diskordansi
ortaya koymaktadir, Diger taraftan, pliyosen yatay tabakali depo-
larla kiwvrimh paleozoik satih arasmndaki agl da, agih diskordans:
belli etmektedir. Taban konglomerasmm alt seviyelerinde goriilen
cakillarin ¢aplart 30-70 cm. arasmda degistikleri halde iist seviye-
lere dogru bu gakillarin boyutlarinin kiigiildiikleri gorillmektedir.

Pliyosen depolar: genellikle gevsek dokulu olup, gre, kil, marn
ve konglomeralardan ibarettir ve yatay tabakalagsma sistemi goste-
rirler. Ancak, gen¢ faylanmalar, bu yatay tabakalagma sistemini yer
ver bozmuslardir.

(1) Yagmn yiikseltiye gire artigmun hesanlanmasmda Yh=Y0¢+54 h formiilil
kullamimigtir.
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Kuaterner arastirma sahasinda Gediz nebri yatagmdaki aluvi-
yonlar, traverten ecki ve yeni birikinti konileri ile Bozdaglarm. iist
kesimlerinde yer alan yaylalardaki aluviyon értiiler temsil etmekte-
dir. .

Bozdaglar silsilesinin asﬂ kivrilma, safhala,rl Kaledoniyen ve
Hersiniyen orojenezleri ile olmustur. Bolge Ter31yerdek1 tektomk ha-
reketlerine kratojen bir kiitle olarak ka,tﬂml,g; klvrﬂamadlgl icin de
faylarla parcalanmigtir. BElgenin anahatlar ile bugunku topograflk‘

gekli Pliyosen ve Pleistosende meydana gelen dislokasyoniar, ozellik-:
le faylanmala.r neticesinde olugmustur. Ozellikle Pleistosende meyda-
na gelen tektonik hareketler faylanmalara yol. acmis; bugiin Gediz
nehrinin aktif: saha gikerek graben Bozdaglar da yiikselerek horst
durumunu almiglardr,

Gediz nehri havzasmin ozelhkle alt kemmlerlmn b1r graben ve
horst sistemi oldufunu ve bilgenin tektonik bakimdan faal oldugunu
gisteren deliller meveut olup, bu dehllen su gekﬂde sualayablhm

. — Bozdaglar l’utleul civarma nazaran fazla yuksek olmamasi-
na ragmen asagl yukam butun mesozmk ta,baka,lan ortadan kalk-
mgpl T . .

~— 2{}00 . ve daha alt saev1yelerde ileri metamorflzma,ya ugra-
mig gbzlii gnayslarin aflorman vermelert, -

. — Bozdaglar: kuzey-giiney istikametinde kat eden akarsularin
temele siirempoze clarak saplanmalar: ve hizh bir gekilde derine dog-
ru agindirmanin devam etmesi (Kurgunlu, Tabakeayl, Sart ve Gencer
dereleri Bozdaglarm kuzey eteklerini gok derin olarak yarllmlg,tlr), :

.. — Carpilmig taracalarm mevcudiyeti,

— (lediz nehrinin yataginda 220 m. den daha fazla kalumktakl
aluvz jonla,rm bulunmasi, -

— Boio*ede sk 51k depremlerm meydana gelmesi (N Pinar’ a go-<
re yﬂda 150 hafif deprem olmaktadir), :

— 30-60 derece arasmda deglsen egim étunh norma.l faylarm‘
vadinin kuzey. yamagla.rmda kademeli olarak yer almalari,

. —. Geng bazalt volkanik konilerinin bulunmasi,
— @1cak su kaynaklarimn mevcudiyeti.

4 — Tépfak

- Orta siddette ve giddetli erozyon sahalarindaki toprak tipleri ile
3e01031k yapt arasinda siki bir miinasebet. ‘mevceuttur.. Bu sahalarda




toprakiar geng bir olug veya dogus safhasinda -olduklar igin anaka-
yanm mekanik yapisi ve rengl, toprak iizerinde kuvvetle . hissedil-
mektedir.

Aragtirma sahasmnda fi¢c ana toprak tipi mevcuttur. Bunlardan
Esmer Orman Topraklar, Bozdaglar iizerindeki kristalen metamor-
fik anakaya iizerinde geligmislerdir. Kolluviyal topraklar, Pliyosen
klastik sedimentleri, eski kirikinti konileri ve yamag depolan tizerin-
de goriilmekte olup (A) C horizonludur. Aliiviyal topraklar: (A) C
horizonlarina sahip olup, tzellikle Gediz vadisindeki aluviyal depolar
tizerinde geligmis mimbit topraklardir. Yukarda da belirtildigi gibi,
aragtirma sahasinin jeclojik yapisi ile toprak tipleri arasimda siki bir
mimasebet meveuttur (Bak: Jeoloji ve Toprak haritalarl) Ayrica,
topraklarin pH ve CaCo, degerleri ve tekstiir Gzellikleri Table 1'de
verilmistir. ‘

I — TO_PRAK EROZYONUNUN SEBEPLERI

" Aragtirma sahasinda toprak erozyonuna tesir eden faktorler_

fnem sirasina gore agsagida siralanmagtir,

1 — Begeri Faktorler:

Boezdaglar tizerindeki orman drtiistiniin kagak kesim, orman yan-
ginlar:, agir1 hayvan otlatma va. ile yer yer tahrip ve dejenere etmis-
lerdir. Ayrica, bilge sakinleri tarafindan IIT ve IV simf arazilerde
hi¢ bir toprak muhafaza tedbiri almadan ziraat yapmalari, toprag
acik olarak kig devresindeki giddetli yagiglara terk etmeleri, tasviye
miinhanilerine paralel siiriime pek dikkat etmemeleri, vs. ile ziraate
miisait olmayan VI ve VII simif arazilerde ziraat yapmalari, bithassa
meyilli yerlerdeki kéye miicavir sahalarda orman aleyhine tarla ag-
malary, topraklarm sahadan uzaklagmasma sebebiyet vermistir. Gzel-
likle Bozdaglar iizerinde meyilli satihlarda agilan ziraat arazileri en
fazla 20-25 senelik bir periyod icersinde topraklar su etkisi ile tasin-
digmndan, tarialar terk etmek mecburiyetinde kalmiglardir. Bu du-
rum Salihli’nin giiney yamaglarinda agik olarak miigahade edilmek-
tedir.

2 — Bitki Ortiisit Faktérii:

Bitki &rtiisiiniin yagiglarm bir kismim intersepte etmesi, topra-
ga poroz (gbzenekli) yap: vermesi, yiizeysel akisa gegen sular icin
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frenleyici tesirler icra etmesi gibi Ozellikleri ile toprak agimmasim
dnemli Slciide kontrol altma almaktadir. Nitekim, kesif hir orman ve-
ya mer’a rtiisii, erozyon {izerindeki iklim, toprak ve topografik fak-
tiirleri 'deng‘eye getirdigi bilinmektedir.

Bozdagla.r iizerinde, bitki Grtiisiiniin tahrip edildigi sahalarda,
giddetli ve orta giddette erozyon; tmolos (Pliyosen) karasal klastik
sedimentler] iizerinde ise giddetli ve oyuntu erozyonu sekilleri gelig-
migtii. (Bak: Erozyon haritas:). Dejenere bitki 6rtiisiine sahip saha-
lar ile giplak yamaglar da yagmur damlas: erozyonuna ducar olmug
ve biylece, topragin silt ve kum boyutundaki elemanlar: tagindigindan
iskelet muhtevas: kalmigtir, Diger taraftan, meyilli sahalarda acilmig
ziraat sahalarmda, toprak gevsek oldugu i¢in yiizeysel akisa gecen
sular: tarafindan riller olusmaktadir, Fakat ciftciler tarafindan tarla
devamh suruldugu igin bu rill'ler kaybolmaktadir.

Begen faktorlerde de belirtildigi fizere, tarihi devrelerden beri
siiregelen tahripleri neticesinde ormanlarm biiyitk bir kismu yok ve
dejenere edilmisdir. Arastirma sahasmdaki 44 821 Ha. orman arazi-
sinin, sadece 1592 Ha. (% 3.5) normal kapalilikta bir koruluk hahn-
dedir. Ayrica, mer'a sahalarmda, agir: hayvan otlatma, mer'a sahala-
rim erozyona ugrattii: gibi, hayvanlar tarafindan sevilmeyen geven
tiirlerinin sahada yayilmasma da sebep olmustur. Arazi klasifikasyo-
nuna gore ziraate elverighi (I, I, III, IV sinif araziler) 13 292 Ha. oldu-
gu halde, halihazirda 17 547 Ha.lhk sahada ziraat yapﬂmaktadlr Do-
laysiyle, 4 254 Ha.lik fazla tarimsal arazi, orman ve mer’alarin tahribi
neticesinde agmistir. Bu durumlar, bolgede tabif dengenin bozul-
masina ve bu nedenle de topraklarm suprulmesme sebep olmuqtur

3 - Topogra,ka (Jeomorfolo_}lk) fa.ktorler

Sa.ha.nm jeomorfolojik karekteristikleri toprak erozyonu iizerin-
de Snemli tesirler icra etmiglerdir. Bilhassa akarsularm . Paleozoik
kristalen gistlerle, gevsek pliyosen depolarmm kontak s&halan olan za-
yif mukavemet zonlarina yerlesmesi, bu sahalarin cabucak hogalma-
s, jlerleyen asmim dalgasma bagl olarak ta, sahanmn parcalamp dik
yamaglarin olugumunu saglamistir. Dolaysiyle dik meyilli kisa uzun-
luktaki yamaglarda erozyonun daha da siddetli olma,sml saglamistar.
Genellikle, diiz satshlar iizerinde erozyon bir problem arzetmedigi
halde, egimin artmasi ile giddetlenmege baglamistir. Bir fikir vermesi
bakimmndan arastirma sahasmin meyil gruplan, kapladiklar: alanlar
ile % de miktarlar: agag:da tablo 2 de verilmistir.
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Table: 2 Meyil Gruplan

Meyil Gruplar (%) Alan (EHa.) Genel Sahaya 95 si
" Ditz (0-10) - 6540 ‘18

Hafif meyilli (11.20)} 5421 ) : B85 .

Meyilii {21.35) 14908 17.8

Dik (36.40) 46413 55.8 . .

Gok dik (61 fazla) 10454 S 128

Toplam 85736 100.0

Tablo 2 nin tetkikinden de anlagilacag: iizere, sahamn - 86.1
inde meyil % 20 den fazladir. Arazi miigahadelerimizde erozyonun en
aktif oldugu sahalarda meylin % 35 den yukarl oldugu gorillmiigtiir.
Diger taraftan fazla meyilli sahalarda yagig gularmn infiltrasyonu
gliglestiginden, sularin biiyiik bir kismu yiizeysel akiga: gecmistir.. Bu
fazla meyilli sahalar, suyun agindirma ve tagima, giigiinil artirmig ve
‘biylece giddetli bir asinma ve tagmma olay1 meydana gelmigtir.

4 — Jklim Faktori :

Toprak erozyonunu miiessir olan iklim elemanlar: yagig, suhunet
ve riizgarlardir. Aragtirma sahasinda toprak erozyonu igin en aktif
rolii oynayan iklim elemani, giddetli saganak yagislardr. Ozellikle kig
mevsiminde ve ilkbahar baglarmda zaman zaman giddetli kisa stireli
saganak yagslar, bolgeyi tesiri altina almaktadirlar. Ozellikle bu peri-
yodlarda, zeminin isha haline geldigi zaman vukubulan giddetli saga-
nak-vgiglar neticesinde ani feyezanlarin meydaan gelmesine sebebiyet
vermektedir. Her ne kadar pliyosen depolari gevsek ve poroz bir yam
arzetmekte iseler de, yagis miktar1 zeminin infiltrasyon ve perkolas-
von kapasitesini agmea erozyon ciddi bir problem olmaktadir, Sa-
hads aktif erozyon seklimin su erozyonu olmasi, bilhassa saganak
yagslarin giddetli erozyon olaylarma sebebiyet verdigi meydanda-
dir. Nitekim, Manisa meteoroloji istasyonunun kayitlarma gore kay-
dedilmis giinlitk maksimum yags giddeti 153.6 mm. dir. Bu yagis
miktar:; arazinin egim durumu, topragin hidrolojik vaziyeti, arazi
kullanma vs. faktorieri nazar itibare alindiginda; giddetli erozyona
maruz kalmig giplak satihlarda 153 mmlik yafisin 110 mm.si, tmo-
los depolar: iizerinde 30 mm.si, bozuk mer’a sahalarinda 60 mm. si,
optimum kapalihktaki orman szhalarmnda ise 2 mm.sj yiizeysel akiga
geemektedir’, Bozdadlarn yitksek kisimlarinda, yiikseltiye paralel

(1) Yagigtan ylizeysel akiga gegen su miktarmin bulunmast icin hak: Soil con-
servation and hydrologic determination of waterway areas for- the desing
drainage structures in small drainsge basins, Eng. Experiment Station Bul.
No: 462, Tllinois.
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_ olarak yagis miktarmin artacagl ve orografik yagiglara maruz ka-
_ laca@ disiiniiliirse, bilhassa bitki Srtiisiiniin tahrip edildigi sahalarda,
su erczyonunun ne kadar ciddi bir problem dogurdugu meydana gik-
nus olur. Nitekim, zaman zaman vukubulan feyezanlar neticesinde,
Gediz Nehri civarindaki ekili ve dikili sahalarm taskmnlara maruz
kalmakta, demiryolu ve karayola ulagima kapanmaktadie. Bu durum,
giddetli yagislarin, erozyon ve sedimantasyon olaylar: fizerindeki et-
. kisini ortaya koymaktadir. :

5 — Toprak ve Jeolojik faktérler :

Tepraklarin erozyona ugrama egilimlerini, topragin mekanik ter-
kiki yani tekstiirii, organik madde muhtevasi, kimyasal &zellikleri,
kiree miktar: ve striiktiirli tayin etmektedir.

Arastirma sahasinda yer alan topraklarm tekstiirleri kumla bal-
g1k ve balgikli kumdur. Bu tekstiire sahip topraklarin biinyesinde a-
gag1 yukar:t % 60 kum meveuttur (bak Tablo 1). Diger taraftan el
ile yaptigimiz tekstiir tayinlerinde, pliyosen sedimanlari kolluviyal ve
aluviyal materyaller iizerinde gelisen toprakiarm genellikle kum ve
kumlu baleik oldugu ortaya gkmistir. Kumlu ve kumlu balcik tekstii-
riindeki topraklarin, balgik ve killi baleik topraklara nazaran infil-
. trasyon kapasitesi yliksektir. Fakat yags, topragin infiltrasyon ve
perkolasyon kapasitesini asmca erczyon kolaylasmaktadir. Ciinkii bu
topraklarm biinyesinde kil miktar: az oldugu icin kohezyon diigiik-
tiir. Diger taraftan, kum ve kumlu balgik tekstiiriindeki topraklar
tzellikle yagmur damlas: erozyonu ile meyil istikametinde sicrama
giiretiyle kolaylikla taginmaktadir. Bu durum yagmurlama deneyleri
ile ortaya konulmustur. Ayrica, arazide agmig oldugumuz toprak pro-
fillerinden aldiZimiz numunelerin kum yiizdeleri ile erozyona egilim
derecelerinin bulunmasi i¢in:

y = 03702 + 0.0263 x formiilit kullanilmistir.

Bu formiilde v = erozyona egilim degeri indisl, x ise topraktaki kum
miktarmm ylizdesidir. Topraklarin bu kum yiizdelerine gore, erozyo-
na egilim indisleri tablo 3 de verilmigtir. Bu indis degerleri, toprak-
larin genellikle erozyona mukavim olmadiklarmi  gstermektedir.
(Balel, N. 1962; Oztan, Y. 1570) Erozyona egilim indisleri-2 den
kiigilk olanlar, 2 den bLlivilk olanlara nazaran erozycna biraz daha
mukavimdirler. Gergekten, arazi ¢alismalarimiz esnasinda kumlu
_topraklarin ayni meyil, ayn: baki ve yiikseltideki agir tekstirli
topraklara nazaran erozyona daha fazla maruz kaldiklar: tesbit edil-



mistir. Bunun en tipik 6rnegin, Bozdaglann etek kesimlerinde yer
“alan -pliyosen kumlu depolar: iizerinde goriilmektedir.. Erozyon ve
‘jeoloji haritasmnin tetkikinden de anlagilacagl tizere, bu depolar iize-
Firde siddetli satth ve oyuntu erozyonu hakim durumdadir. Bilhassa
bu depolarda zemin su ile doygun hale geldigi zaman, gnays ve gist
cakillari gigerek hacim geniglemesine maruz kalmakta ve gevseyerek
dagimaktadirlar; bunun neticesinde gevgeyen ve dagilan materyal-
ler yer-cekiminin tesiri ile yamag istikametinde asagiva dofru hare-
ket etmektedirler.

"fable : 3.. Tepraklarin Frozyonlasmaga Efilim Deferleris

 Bitkisel Orti fioprak Horizonu Erozyona egilim deferleri

Mer'a A 2.2687
Mese A 2.1542
' C 1.9610
Karagam A 1.9537
o B 1.9040
Zeytin . Mesge A 2.3547
C 23248

Maki, C 2.2240
" Karagam A 2.0399
B 1.3927

Mer'a A 2.2511
Mer'a, A 2,1943
) A 2.5270
Mese B 25533

Pliyosen depolarmin bilhassa kig aylarmda su-ile isha haline
geldigi periyodlarda vukubulan saganak yagislar neticesinde kolay-
Likla yiizeysel akiga gecen sularm diigilk kohezyoniu olan bu zemin
{izerinde kii¢iik kanalciklarda kanalize clmasi ile oyuntu ve yarmti-
“lar meydana gelmistir. ' '

Kohezyonsuz zeminlerde, tzellikle kum ve silt boyutundaki ma-
teryaller hizlar: 3-6 m/sn olan sular tarafindan kolayhkla taginmak-
‘tadir. Dolaysiyle, oyulma hadisesi kum ve silt boyutundaki mater-
-yaller iizerinde meydana gelmektedir. Bu durum, pliyosen kum, ¢a-
kil ve siltlerden miitesekkil depolart iizerinde biitiin ayrmtiar ile go-
riilmektedir. Bu konuda bir fikir vermesi bakimmdan, laboratuar
deneyleri neticesinde hazirlanmug bir grafik, Sekil 1’de verilmistir*.

(1} Bu konuda daha genig bilgi icin bak: I Atalay (1972):
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Ayrica, yine bu depolar {izerinde acilmig bulunan vadiler dik ya-
machdir. Kammizea bunun sebebi, zeminin diigitk kohezyonlu olmasi
nedeniyle yamaclardan asmarak eteklerde depo edilen yamac enka-
zimin sel sular: tarafindan stiratle sahadan uzaklagtirilmas: ile yamag-
lar tabii muazene meylini alamamaktadirlar. Dolayasiyle bu durumda
tabir caiz ise kurak bélgelerde goriilen “paralel yamag gerilemesi”
olayma benzemektedir. Gergekten, zeminin kohezyonsuz olmasi ve sel
sular tarafindan deponun alttan oyulmasi ile yamaclar dik bir gekil-
de yikilarak gerilemektedirler. Hemen hemen tmolos depolarmm her
tarafinda hu karekteristik sekl gbrmek miimkiindiir.

Jeoloji bahsinde de kisaca belirtildigi {izere, bdlgenin sismik ba-
kimdan faal olmasi, zaman zaman vukubulan depremler esnasinda
tetik teziri bekleyen ¢oziilmiig depolarm hareket etmesini ve bilhassa
heyelanlarm meydana gelmesini kolaylaghrmaktadir. Bu durum de-
ponun yer yer tabii muazene dengesini bozdugundan bilhassa yeni

“kiitle hareketlerinin meydana gelmesini kolaylastirmakta we buna

bagh olarakta toprak erozyonunun veya aginmanm siddetlenmesine

sebep olmakiadmr.

Karasal pliyosen depolari, Ozellikle sel sularinin risubat kay-
naklarm tegkil etmektedirler. Cegitli vesilelerle belirtildigi gibi, sel
sular tarafindan bu depolar, kolayhikla parcalanmakte ve sular ta-
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rafindan kolaylkla tasmacak kum boyutunda materyaller vermek-
tedir. Bu durum sedimantasyon olaylarinin siddetlenmesine yol ag-
maktadir. Ayrica, kiitle hareketleri neticesinde dere yataklarma
yigilan malzemenin, sel sulari tarafindan kolayhkla taginmas: miim-
kiin cimaktadir. Yeri gelmigken sunu sarahatle belirtmek isterim ki,
etiid edilen saha dshilinde seller tarafmdan taginarak Gediz nehri
civarina ve diiz satthlara biriktirilen riisubat elemanlarinm hepsi
toprak agmmmasi neticesinde meydana gelmis materyaller olmayp, si-
nirsiz riisubat kaynagi olan tmolos depolarmndan bilhassa sel sular
tarafindan tagman mil ve kum boyutundaki materyaller ile kiitle ha-
reketleri sonucunda ana sel derelerine intikal eden mil, kum ve calkil
gibi materyallerin bilyiik hissesi vardir. Oteyandan, tmolos depo-
larmin kuzey eteklerinde genig eski birikinti konileri meveuttur, Bu
birikinti konilerinin ¢ok hafif meyill kisimlarinda kolluvyal toprak
tabakas: tesekkiil etms oldugundan, beseri miidahaleler neticesinde
topraklarin asmmasindan miitevellit meydana gelmig birikinti koni-
leri degildir. Hatta bu eski birikinti konilerinin biri istiinde tarihi
Sard harebeleri yer almaktadir. Aym zamanda s6z konusn birinkinti
konilerinin insan miidahaleleri neticesinde topraklarin taginmasi ile
yigimamg bir olay olmadigh Einstein tarafindan belirtilmistir®.

Sonug olarak, bilgedeki topraklarin, pliyosen sedimentlerinin ve
kolluviyal depolarm agmmmaya karst mukavim olmamalary, bu depo-
lar tizerinde derin oyuntularm gelismesine ve sellerin vayldiklar:
diizlitk satiblarda sedimantasyon olaylarmm artmasmda Snemli rol
oynamgtir.

I — EROZYON SINIFLARI

Aragtirma sahasindaki erozyon simiflarimin teshitinde, A.B.D.
Toprak Muhbafaza servisi tarafindan gelistirilmis olan erozyon s1-
niflar: tadil edilerek kullamlmigtir. Erozyon smiflar, kapladiklar:
alanlar ve yiizdeleri tablo 4'de verilmistir.

Normal erozyon, geneﬁlikle Bozdaglar ve Gediz nehri civarindaki
diiz satthlarda ve iyi kapalilikta orman rtiisii altinda gorillmektedir.

Orta siddette erozyon, Bozdaglar iizerindeki hafif meyilli ya-
macglarda, iyi mer'a Ortiisiine sahip satihlar ile dejenere olmug bo-
zuk baltalik orman sahalarmda gelismistir.

Siddetli erozyon, bitki 6rtiisii tahrip edilmig meyilli yamaglarda
ve tmolos depolan {izerinde bulunmaktadir.
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Tablo: 4 Erozyon Smflar:

Frozyon sumfiar Kapladigz alan (Ha.) Alana oram (%)
Normal Erozyon 11854 14,0
Orta giddetie Erozyon 36887 44.4
Siddetli Erozyon 27154 32,2
Qyuntu Erozyonu 4031 4.8
Heyelan 266 0.3
Kayahk 2520 31
Rusuhat 10156 1.2
Toplam 83736 100.0

Oyuntu erozyonu, Gzellikle kiiglik dere ve kanalciklar tarafindan -
parcalanmig tmolos depolar: fizerinde gelismis olup aktiftirler.

Heyelan veya gégmeler, tmolos depolari iizerinde fazla yarimig -
ve denge agisin: kaybetmis dik yamaclarda bilhassa Salihlinin dogu
ve bati yamagiarinda goriiliirler. '

Riisubat sahalari, Bozdaglarm kuzey yamaglarmi kat eden de-
relerin mansap kesimlerinde yaygin olup en genis riisubat sahas: Ir-
lamaz deresinin ovaya aglldig: kesimdedir.

Buraya kadar verilen izahatlardan anlagilacag: lizere, aragtir-
ma yapilan sahanin % 81,4 {i aktif erozyon sahasidir. Sahadaki -eroz-
yon olaylar: 6nemli yerlegsme merkezleri olan Salihli, Ahmetli ve Tur-
gutlu ile béflge sakinlerinin bityiik ¢ogunlugunun geg¢im kapnagi tes-
kil eden hilhassa Gediz aliiviyal ovasimdaki verimli ekili dikili ziraat 52
halarm tehdit etmektedir. Zaman zaman gelen sellerle bu sahalarda
telafisi miimkiin olmayan zararlar dogurmaktadir. Sahada - tagkm _
ve rusubat sebebiyle meydana gelen zararm yillik toplam 3.692 465

TL. sidir. Ayrica, zaman zaman gelen seller tarafmdan Izmlr-Afyon

kara ve demlryolu kapanarak ulagim biiyiik capta aksamaktadn'
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Foto 1, Hum, .q;akﬂ v siltierden }nﬁesekkﬂ pliyosen (tmolosschutis) depo-.
lar. . .
Phito 1. Pliscene depusits which consists of sands, gravels and silts,

Feto 2 Twyuatle'nun 19 km. dofusundan Regdaglara haksy, On planda yeni'
birikkinti konisi; arka planda pliyosen depolar iizerindeki oyumtular
goriiebilmekiedir,

Photo 2. Leoking from the east towards about 10 km, of Turgutla to Bozdad

(Bozmountain). In freground receat aliuviyal fan; in background

' gullies erosion can be seen, om the plHocene deposits,
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Foto 3. Salihli'nin kuzeybaty yamaclarnda pliyosen {tmolise 5}, fizerinds
gelismis derin oyuntular,

Photo 8. Beep gullies which gre being developed oo the pliccere (fmolosse-
huits) deposits on the portbeast slopes of Salindi )

Tote 4

Turgutlu'nun ghneyinde, Bozkiwr kiyiintin giiney yamaglaimdn oyuniu
erozyonu sehilleri agikea gortitmektedir. o

Photo 4. Gully erosion formes can be cleary seen on the southern slopes of
Bozlar vilage in the south of Turgutlu.




Foto 5. Gediz ovasmda (Ahmeli eivari) sel tagkuoilar: neticesinde. tahrip edil-

mis iiziin baglar:,

Photo 5. Vineyards were destructed by the flood water in Gediz plain (near
Ahmetli Qistrict).

Foto 8. 1968 Haziran aymda, sel taskmlar: ile Afyon.-fzmir demiryoln ulasiom
aksamistir, '

Photo 6, Rail-road transportation of Atyon-Izmir was seriously. affacted by
flood waters of June, 1968,




Foto' 7. Gediz ovasmda, Ablmetli eivarnnda, sel tagkinlar: neticesinde tahrip
edilmis zirant sahalar:,

Photo 7, Agriculture laads near Ahmetli distziet in Gediz plain, were destruc-
ted by flood water,
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