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Erzurum ovasl ve cevresinin topraklar
[BRAHIM ATALAY

Giris

Erzurum Havzasi ve onu cevreleyen daglik alanlar, arastirma sahasini teskil et-
mektedir. Tektonik bir depresyon igersine yerlesmis olan Erzurum QOvasy, 1760-
2000 m seviyeleri arasinda uzanmaktadir; ovanin kuzeydofju—giineybati ydniinde
uzunludu 47 km, kuzey giiney yoniinde en fazla genisligi 28 km, en dar genisligi
ise 13 km kadardir; ova 825 km?2 lik bir alan kaplamaktadir.

Erzurum Havzasi, tamamen volkanik kiitlelerden ibaret arizali daflik alanlarla
kuzey, dogu ve gilneydan gevrelenmistir. Giineyde 2700-3000 m leri arasinda uza-
nan Palanddken daglan, giineyde 2800-3000 m yikseklikte Dumlu dagi, doguda
ise Kargapazan daglart bulunmaktadir. Tim aragtirma sahasi 2015 km? dir.

A— GENEL FIZIKSEL COGRAFYA OZELLIKLER!
1-Jeoloji

Arastirma sahasina giren daghk alanlarin tamanu volkanik, Erzurum Havzasl ve
cevresinde ise Ust Miyosen, Pliyo—kuvaterner ve Kuvaterner cokelleri bulun-
maktadir. .

Ust Miyosen : Calisma alaninin kuzeybatisinda yer alan Ust miyosen, ince ta-
bakalar hatinde marn, kumtagi ve killi kiregtaglarnin ndbetlese istiflenmesinden
ibarettir, ayrica mercek ve kamalar halinde volkanik cakiliardan olusmus konglo-
meralar da bulunmaktadir (Atalay, 1978).

Plivo—kuvaterner: Erzurum Havzasi isgdl eden tathsu golinde ¢okelmis killi,
kumiu, marnli kiregtasi tabakalarindan ve kismen de serbest halde bulunan cakil
ve kum depolarindan olusmustur. Ozellikle marnhi kiregtaglarinda bol miktarda
Dreissensia aff. difuvii Abich, Dreissensia sp. Candona angulata, Candona sp.
fosileri bulunmaktadir. Erzurum Havzasinin dofusunda ise volkano—sedimanter
ptiyo—kuvatener formasyonu uzanmaktadir.
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Kuvaterner: Erzurum Ovasi'min merkezi kesimindeki killi, marnkl, kumiu alkalin
maddeler bakimindan zengin bataklik depolan ile dadiann eteklerinden ovaya dog-
ru binlerce metre uzanan kalin ve birbirlerine bitisik halde bulunan birikinti yel-
pazeleri, Kuvaterner c¢okellerini olusturmaktadir.

Volkanik formasyonlar: Erzurum havzasint gevreleyen daglik alanlar, trakit,
traki-andezit, dasit, bazalt ve aglomeralardan meydana gelmistir. Genellikle tra-
kit ve andezitler volkanik silsilenin alt kisminda, bazaltlar ise &rtii halinde dagtarnn
{ist kesimlerinde uzanmaktadir.

Arastirma sahasinda, dag§ fle havza arasinda sahanin vapisal uzanhisint enine ve
bayuna kesen fay sistemleri mevcuttur,

2—- JEOMORFOLOJI

Arastirma sahasi, j'eolojik yam ve fizyografik ozellikleri yoniinden Erzurum Havzasi
ve onu cevreleyen yliksek dadlik afanlar olmak tzere iki ana morfalojik birime ay-
riimistir.

2.1. Daglik alanlar: Daglik alanlar havza yizeyinde 2000 m den baslayarak
3000 m ve hatta bu yliksekligin Ustline kadar cikmaktadir {Palanddken dafinda
Blydk Ejder T.si 3176 m, Dumlu dadinda Dumlu dadi 3167 m.). Havzayi cevre-
leyen daglar, orojenik sisteme dahil olmayip, blok tektonizmasi sonucunda Er-
zurum havzasinin ¢okmesi ve muhtemelen de havzamin kenarindaki volkanik
katlelerin yiikselmesi sonucunda olusmustur.

Daglanin genel olarak havzaya bakan yamaglarinda yer yer 200-250 m yiiksek-
lifinde kadar gikan fay diklikleri uzanmaktadir. Dagin st kesimlerinde ise, bazalt-
lar Uzerinde uzanan biinye platolan bulunmaktadir. Ayrica, yine daglarin ovaya
bakan yamaclan {izerinde, havzay! isgél eden Neojen géllerini seviyelerine gore
tesekkil etmis 2050~2100, 1950-2000 m civarinda sahanliklar halinde uzanan
agimim yilzeyleri bulunmaktadir. )

Dag ile havza arasinda 1000 m ye ulasan ve hatta asan seviye Tarke, akarsular ta-
rafindan dagdin siddetli olarak yanlmasi ve dolayssiyle de ¢ok anzah bir durumun
ortaya ¢ikmasina yol agmistir, :

2.2, Erzurum Ovasi: Kabaca KD-GB ybninde uzanan Erzurum Qvasl, gi-
neybatida iki ana kola ayriimaktadir. Burada llica’dan itibaren batiya dofjru uza-
nan ovaya Daphan, giineybatiya dogru sokulan ovaya ise Derebogazi-Saka-
likesik Ovasr denilmektedir. Ilica ile dofjuda Dumlu arasindaki kesime ise Er-
zurum Ovast denilmektedir, Erzurum Ovasinin merkezi kesiminde vikseklik
1800-1850 m civarinda oldugu halde kenarlara dogru tedrici olarak viikselerek
2000 m yi bulmaktadir. Ovanin sevive itibariyle en disik kesimi batida llica ci-
varinda 1740-1750, doguda Miidiirge batakligi ve Kan sazhdi civarinda 1754 m
civarindadir, Dumlu civarinda ise 1800 m vi bulmaktadir. Doduda Dumluy,
batida llica arasinda uzanan ovanin edimi, onbinde 7 civarindadir.
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Dagiann eteklerinden ovaya dogru binlerce metre uzanan birikinti yelpazeleri bu-
lunmaktadir. Palandéken etekierinden ovaya dogru uzanan birikinti yelpazesinin
uzunlugu 8 km yi bulmaktadir, kahnhyr ise ortalama 200 m ye ulasmaktadir. Ova-
min kuzeyinde Dumiu daginin giney eteklerinden ovaya dofira birkag km uzanan
birikinti koni ve yelpazeleri yaygin durumddir.

Ovanin kuzey ve kuzeybati kesimlerindeki sahalar ozellikle Daphan Ovasi Kara-
suya kavusan dereler tarahindan parcalanmustir. Bati kesimlerde ise Pliyokuvater-
ner dolgular yer yer siynimis ve bbylece fosil yilzeyler halinde volkanik temel ve
fay diklikleri ortaya cikmigtir(1).

3— IKLIM

iklim' elemaniarnnin dederiendirilmesinde Erzurum Meteoroloji istasyonunun 49
yillik kayitiart ele almmuisgtir.

Sicakhik : Erzurum’un yllhk ortalema sicaklign B.9°C dir; en yilksek aylk of-
talama 19.6°C ile agustos, en dilsiik ortalama —8.6°C ile ocaktir. Bununla beraber,
gerek aylik ve gerekse yilhk ortalama sicakhiklarda Snemili sapmalar mevcut-

tur.

Yafis : Erzurum’da yillik ortalama yagis 4562 mm civarindadir, Yilhile yadisin
ligde biri ilkbahar (% 36) devresinde dismektedir. Uzun yillar dikkate alindiginda
gerek yillik ve gerekse aylik yatis miktarlarinda dnemli dlglide dedismelerin, sap-
malarin oldugu gorilmektedir. Nitekim, Erzurum‘da yillik en fazia yagis 830 mm;
en disiik yagis 254 mm olmustur. Aynit durum aylk ya§is miktarlarinda da goril-
mektedir. Meseld temmuz aynda en yuksek yagis 91.9 mm, en disdk vagjis ise
0.2 mm olmustur. Glinlik en fazla yafiis miktar ise 50 mm nin tstindedir (58.2
mm).

Ortalama olarak yiiin 116 glni karla ortalii gecmektedir.

Buharlasma miktanna gelince, yillik ortalama buharlama yadis miktarinin iki mis-
linden fazla olup 1060 mm civarndadir. En fazla aylik buharlagsma ajustosda
olup 200 mm yi asmaktadir (212 mm).

Nisbi nem ortalamast % 63 civanndadir, nisbi nemin en diisik olduu devre a-
gustos olup % 46 dir. Buna kargilik en disik nisbi nem seviyest, temmuz ve agus-
tos aylarinda % 2 nin altina inmektedir.

Arastirma sahasinda hakim riizgar yoni GB dir (S 49.5"W), ikinci hakim rizgar
yoni ise GD (8 68°E) dur. Gena! bir ifade ile ocak, nisan ve gkim ayiarm_da riz-
géarlar genellikle glineybatidan esmektedir, temmuz ayinda ise glineybatidan esen
rizgarlarin yaninda kuzeydodudan esen riizgarlarda baskin duruma gecmekte-
dir. En hezli ¥iizgarlar da yine ginay ve giineybati sektdrden esmektedir ve bu riz-
garlarin hizt 20 m/sn i asmaldadir(2).
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4— HIDROGRAFIK DURUM

Arastirma sahasinda daglik alanlardan Erzurum Havzasina dodru yonelen ve Ka-
rasu ve kollarinin olusturdugu cevreden merkeze dofru “sentripetal drenaj adi™
goriilmektedir. Gene! olarak akarsularda, yagisin artmasi ve karlar erimesine baglf
olarak nisandan itibaren akim hizla yukselmekte ve mayis ayinda maksimum se-
viyeye ulasmaktadir. Temmuz, agustos ve eylil ayinda minumum seviyeye dis.
mektedir. Kis devresinde de akim zayiflamaktadir,

Ovanin merkezi kesiminde tabansuyu seviyesinin yiiksek olmasi ve agir tekstiri
malzemelerin (kil, killi mil, marn) bulunmasindan &tirii zemin su jle doygun hal-
dedir ve zeminin gecirgenlik durumu son derece disiktiir ve hatta yer yer geci-
rimsizdir. Daglarin havzaya bakan yamaglarinda st litosolik’in (tash toprak) mevcu-
diveti ve egimin fazla olmas suyun infiltrasyonunu azaltmaktadir. Daglarin (st
kesimlerindeki bazalt platolan ile Daphan ovasinda zeminin su gecirmesi orta
derecededir. Daglarin eteklerinden ovaya do§ru uzanan birikinti koni ve yelpa-
zelerindeki malzemelerin kaba ve kalin olmasindan dolay gecirgenlik cok yiiksek-
tir ve bu sahalarda genellikle vads sulan yiizeysel akisa gegmemektedir ve hatta
ylksek sahalardan gelen sular ve zayif derelerin sular, bu birikinti velpazeleri ta-
rafindan yutulmakta ve aitta akisla Erzurum ovasinin merkezi kesiminde kaynaklar
halinde cikmaktadir.

5~ BiTKI ORTUSU

Calisma sahasmda ot vejetasyonu yaygin olup bunlar, 1~ Erzurum Ovasinda 2000
m ye kadar cikan tabif step kusadi, 2— Ovanmn cevresinde 2000-2900 m arasinda
uzanan dag ve/veya plato stebi kusadl, 3— 2900 m nin Uzerinde yer alan alpin
ve sub-ailpin kusakdir.

Erzurum Ovasi'nda Adonis sp, Glaucium sp, Alyssum, Isastis, Silene, Holosteum,
Polygonum, Astragatus, Coronilla, Lotus, Trifolium, Anchusa, Salvia, Thymus,
Achillea, Anthenis, Artemisia, Cirsium, Senecio, Taraxacum, Xeranthemum,
Euphorbia, Aliium, Agropyron, Avena, Bromus, Poa vs tiirleri vaygin durumdadsr.
Kiregli toprakiarda ve ana madde zerinde Sinapis. Lithospermum, Lolium'|ar bas-
kindir, Bataklik alanlan Phragmites, Equisetum, Polyogonum ve Lepturus sp.ler
cogunluktadir. Tuzlu—alkali {(corak) topraklarda Salsola kali Flantagao, Hippurus
spller ile kumlu, cakilli fakir sahalarda Euphorbia, Xeranthemurm Asperuila,
Centranthus sp.ler gériilmektodir.

Dadlarin 2900 m den yuksek kesimlerinde ise sub-alpin ve alpin otlar {(Onobry-
eis cornuta, Draba bruniifolia, Lgium sp., Trifolium ambigum, Aster alpinus)
vaygin durtmdadir. :
Aynca, su boylarinda ve kuytu yamagclarda Crataegus sp. (ah¢), Cotoneaster
nummularia, Rosa pulverulenta (yabani gUl} Hippophae rhamnoides (yabani
igde} ler vardiy.

Bir bdtin olarak deJerlendirildiginde arastirma sahasi Turan—-Onasya step kusad
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icersine girmektedir. Ozellikle Erzurum Ovasi dahilinde karakteristik step ele-
mentleri mevcuttur.

6— ARAZI KULLANMA ve TARIM

Erzurum havzasinda genel olarak tanim yaptimakta, bufiday, arpa, yulaf ve cavda
yetistirilmektedir; bithassa budday ve arpatarimi baskindir; daglik alaniarda ise:
hayvancilik yaptimaktadir.

Sahada yapilan tanim ve hayvancilik arazi kabiyet siniflarina gore yaplimamakta ve
rasyonel bir sistem glduimemektedir. $oyle ki, V. VI ve hattd VH. siif arazilerde
tanma actlmis durumdadir. Bunun yaninda bolgenin iklim kosulan da her vil hu-
hububat tanmina imkan vermemektedir. Nitekim, bazi yitlar kurakhik, bazi yillar-
da yazin ge¢ gelmesi ve mahsul vejetasyon devresini tamamlamadan kisin er-
ken gelmesi, mahsiiin veriminin son derece diisik olmasina neden oimaktadir.
Bu bakimdan ovada yem bitkilerinin yetistirilmesi hem daha prodiiktif hem de her
bakimdan uygundur.

Otiak alanfannda ise 3—4 misli asin hayvan otlatilmas: hitkiim sirmektedir. Bu
durum, hayvanlarin severek yedikleri klimaks otiarin sahadan onemli Olglide kay-
bolmasina, hayvanlann sevmedikleri dikenli (Astragalus) ve aci otlanin (Verbas-
curn) gibi otlarm yayillmasina ve ayrica srozyonun siddetlenmesine yol acrmsgtir.
Nitekim, tim sahanin % 68.4 iinde gesitli derecede erozyon udramistir.

Erzurum havzasinda tanma elverisli [1l. ve IV. siuf arazi toplam: 2015 km?2 lik
alanin %21.0 teskil etmektedir. Tim sahanm % 4.3 0 ise tastk kayalik, batakik
ve corak arazilerin olusturdug VI sinif arazi kapsamina.girmektedir. Geriye ka-
lan sahanin % 74.7 si V, V1. ve Vil sinif arazilerden ibaret olup, otlak olarak kul-
laniimaga elvetislidir.

Genel bir ifade ile, aragtirma sahasinda yanhs arazi kullanma ve degerlendirme sis-
temi hakimdir.

B— TOGPRAK
GiRIS / ONCEKI ARASTIRMALAR, MALZEME ve METOD/

Arastirma sahamizin ilk toprak siniflandirmasi H. OAKES un “Tirkiye Topraklan”
adh eserinde gériilmektedir(3). Miiellif, Erzurum Ovasi'nin dogusunda bataklik
sahalardaki toprakian ““Hidromorfik Aluviyal” (2 A) ovanin difer kesimlerindeki
topraklan “Kestanerenkli (16 C) ve daghk alanlardaki topraklari da "Arizall
Daglik Arazide gelismis (Volkanik kayalar Gzerinde) topraklar (20 F) sinifina da-
hil etmistir. OAKES, sbz konusu toprakiarin 6zelliklerini ortaya koyucu herhangi
bir toprak profiline ait analiz veremistir. '

O.L.BAYKAM (HOCAOGLU) (4), Karasu ile Atatiirk Universitesi kampusu arasinda
uzanan ““Atatiirk Universitesi Erzurum Giftligi” arazisinin topraklarini incelemis-
tir. Arastirici, s6zii edilen sahada actig 16 toprak profilinin bazi fiziksel ve kimya-
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sal ozeliikierin incelemis, Karasu kenanndaki bir toprak profilinde organik. top-
raga rastlamig, diger topraklar “Aluviyal Toprak” grubuna dahil etmis ve toprak-
lar tekstir yoninden siniflandirmisgtir.

HOCAQGLU(5), Erzurum’un dodusunda Sivisli Tabyasinda agtig bir toprak profi-
linde Kestanerenkli topra@mlvarhéma isaret etmis ve bu topraktaki kil mineralle-
rinin ozetliklerini aragtirmistir. : :

A. ERGENE(6), Erzurum Ovasi’'nt kuzey-gtiney yoniinde kat edenibir hat boyunca
11 toprak gukuru agmis ve bu topraklarnn ana fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ve
anzim aktivitelerini belirtmis; Karasu kenanndaki topragt Aluvival, Karasuyun
3.5 km giineyindeki topradi Kestanerenk!i, digerlerini de Kahverengi toprak gru-
buna dahil etmigtir.

INCE(7) ise Sivisli Tabyas civarndaki topratiin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
dzelliGini incelemis ve buradaki toprag Kestanerenkli toprak olarak vasiflandir-
mustir.

Yukanda s6zU edilen arastirmalar, bagta aragtirma sahamizin cok kiiglik bir bdli-
miin( teskil ettiginden aragtirma sahamizin toprak ozelliklerini aydinlatmaktan
cok uzaktir. Bundan baska, yiiksek sahalarda hi¢ toprak arastirmast yapimamistir.
Bu bakimdan, arastirma sahesinin toprak dzelliklerini ve genetik toprak gruplarim
ortaya gikarmak icin, Erzurum Ovast'nin dedisik dzellik gostere birgok sahalannda
ve ayrica, gerek Dumlu ve gerekse Palanddbken daglannmin muhtelif yikseklikle-
rinde ve daglarn ist seviyelerinde 60 dan fazla toprak profili agilmigtir. Toprak
profil cukurlarmda topradin, striktilr, tekstir, renk, k6k vaythg, kireg ve organik
madde durumlan ile ilgili gbzlemler yaptimistir. Toprak profil gukurlanndan ve
yol yarmalarindan usule uygun olarak alinan toprak numunelerinin gerekli kim-
vasal ve fiziksel analizleri tam tesekkilli bir laboratuar olan Eskisehir Orman Top-
rak Tahlil Laboratuan'nda vapilmustir(8).

Bu suretle hem arazide yaptigimiz gdzlemlare ve hem de laboratuar analizlerine
dayanarak bdlgemizdeki topraklarn genel fiziksel ve kimyasal &zellikleri ortaya
dékilmustir. Bu verilere dayanarak da arastirma sahasirun toprak haritasi yapil-
mistir. Ve bdlgedeki toprakiari jeomorfoloji, anakaya, klim, yiiksektik, bitki or-
titsiy ile olan iliskileri de belirtilmistir.

l— GENETIK TOPRAK TIPLERI

Bolgenin toprak tipleri MARBUT(9) ile THORP ve SMITH'in(19) toprak tasnif
sistemleri esas alinarak (1949 toprak siuflandirma sistemi) en genis kategori olan
Ordo kategorisi altinda zonal, azonal ve intrazonal olarak gruplandinims ve her
katogorideki topraklarda "biiyilk toprak gruplan” * altinda incelenmistir. Avyrica,
bolgemizin topraklari 7. tamime gore de sinflandinimistir (11} .

1— ZONAL TOPRAKLAR

Arastirma sahasinun iklim sartlanm yansitan zonal topraklar, Erzurum Ovasi'nin
taskin ve millenmede ugramayan kesimlerinde ve Ovanin yiksek kesimlerinde
gelismislerdir.

N
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Sekil 1 : Erzurum Ovasi ve cevresinin toprak haritasi / Soil map of the Erzurum plain and its surroundings.




1.1. Kahverengi Topraklar :

Bu topraklar, Erzurum Ovast'nda e§imin % 1-3 arasinda dedistii ve nadirende
edimin % 3 in Uzerine ciktig: alanlarda Plio—kuvaterner Killi, kiregti, kumlu de-
polan ve eski birikinti velpazeleri (izerinde gelismislerdir.

Kahverengi toprak, ovanin merkezl kesiminde Karasuyun her iki kenar ile dagtik
sahalann etekleri arasinda genis bir saha dahilinde uzaniiar (Sekil 1 Toprak ha-
ritas). Bu topragin kuzey ve guney nihayetinde kolluviyal topraklar yeraldig: hal-
de, Erzurum Ovasi'min algak kesimlerinde hidromorfik, tuzlu ve aluviyal topraklar
bulunmaktadir. _ :

Erzurum Ovasi'min  glneybatisinda Sakalikesik Kéyii'niin kuzeydogusundaki
derenin giineyinde acilan bir profilde ise asagidaki Hzellikler tesbit edilmistir.

Profil agilan yer . Sakalikesik Koyii Kuzeydofusu .

Egim ve yiikseklik : % 5, 1830 m o
Ana madde .+ Sarimst cakilll kiregli Plio-kuvaterner deposit
Arazi kullanma : Otlak

A Horizonu 0-40 cm Kahvérengi (10 YR 5/3), graniilar yap1, balgik, kok yayihsl
fazla, organik maddece zengin, kire¢ eser halde .

B Horizonu 40-75 cm .: Acik sarumst kahve (10 YR 5/3), prizmatik yap1, sert ve zor
dagilmakta, killi balgk, kiigiik cakil pargalari altta mev-- .
cut, 6375 cm arasmda kireg lekeleri var, asitle muamelede
siddetli kdplirme meveut.

C Horizopu 75-110 cm: Beayzimsi kire¢li depo, ayrigma iyi, kaba blok yapill.

Ote yandan, batida Daphan Ovasi‘'nda tanma uygun ve kalinhg 60 cm den fazia
olan kahverengi topraklar yaygmdir. Erzurum-—-Askale yol yarmasindan istifade
ediferek bu topraklarn dzellikleri incelenmistir (Foto 1 ve 2).

Profil agilan yer : Daphan Ovas1 giineyi, yol yarmasl
Egim ve yiikseklik : % 2, 1840 m '
Ana madde : Cakillh kireghi Pliokuvaterner deposu
Arazi kullanma : Tarla

A Horizonu 020 cm : Koyu kahve (10 YR 4/3), graniilar yap, balcik, kok yayil-
i ivi, kirec eser, organik madde fazla.

B Horizonu 20-55 c¢m : Koyu sarimsi kahve (10 YR 4.5/3), graniilar, kaba grantilar,
balgik, killi balgik, kok yayiligt orta, horizonun altinda iri
yuvarlak cakil, kireg lekeleri mevcut, siddetli koplirme var.

C Horizonu 5590 cm: Beyazims: gakilh kirecli- depo, prizmatik yap:, ayriyma '
derecesi iyl

Daphan Ovasinin giineyine dogru egim artlslria bagli olarak erozyon baglamstir
ve.bu yiizden A horizonu kismen asinmistir. Nitekim yol yarmasl takip edildiginde
topraklann yer yer siglasip derinlestigi gorilmektedir. Bu kesimde B horizonunun
altinda Bca horizonu acik olarak gdrilmektedir.
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Ovanin glineyindeki kahverengi topraklarin blyik bir boilimi eski birikinti koni
ve yelpazeleri Uzerinde gelismistir. Bu sahada dzellikle Erzurum— Cat Yolu'nun ku-
zeyinde tipik kahverengi toprakiar bulunmaktadir.

Kahverengi topraklann ozelliklerini daha ayrintili olarak ortaya dékmek bakimin-
dan arazi gbzlemlerine ve laboratuar analizlerine dayanarak, bu toprakiarin genel
profil &zellikleri Gzerinde de durulacaktir, _
Bu topraklarin A horizonu ortalama 40 c¢m civanndadw; kire¢ ¢ok defa uzaklas-
mistir; granilar yani taneli yapi, balgik, killi balcik tekstiri baskindir. Renk, kah-
ve ile koyu kahverengi arasinda degisir. Taskina udfayan kahverengi toprakiarin
A horizonunda cok az da olsa sekonder kireglenme tesbit edilmistir. Norsen kovyii
dolaylarinda ve ovanin batisinda Karasuya yakin kesimlerde bu durum gorilmek-
tedir. :

Tablo 1: Bazi kahverengi toprakiara ait fiziksel ve kimyasal analizler

Toprak &rnedinin  Horizon Derinlik  Tekstir pH CaCO, Organik
ahndigr ver ) cm % madde %
Norsen Koyl A 0-40 Killi bal. 6.2 eser 0.9
glneyi B 40-70 Killi-bal. - 7.1 2.40 1.61
c 70-100 Killi—bal. 8.4 8.00 -~ 0.65
Sakalikesik ko. A 0-40 Killi-bal. 7.4 eser 2.03
yii NE su B 40-110 Killi~bal. 7.3 4.8b 1.60
: C 110-150 Balgik 8.0 13.5 -
Miidirtik A 0-20 Kumlu-bal. 8.1 6.98 3.24
Kéyl dodusu B 20-35 Kumlu—bal. 8.2 8.00 1.47
C 35-55 Balcik 8.4 13.0 -
Norsen Kayi A 0-30 Balcik 7.8 eser 1.46
kuzeyi B 30-60 Kumlu-bal. 7.6 2.14 1.67
C 60-90 Kumiu—bal 8.3 7.55 0.96
Yanmeca Yoiu A 0-40 Balcik 7.6  eser 0.95
kuzeyi B 40-70 Baloik 7.7 0.20 0.40
C 70-100 Kumlu-bal. 7.8 3.40 0.12

B horizonu 40-45 cm civarindadir, bazi sahalarda bu kalinhk daha da artmakta-
dir; rengi A horizonuna nazaran biraz daha aciktir; bu horizonun altinda Bca ho-
rizonu bulunmakta olup, kire¢ birikimi vardir; tekstiiri baigik ve killi balciktir;
kirec ve kil birikimine bagli olarak daha kompakt bir yapi arzetmekte olup, kaba
tanelidir; blok ve prizmatik yapt da gorilir. ‘

Topradiin solum katirn olusturan A ve B horizonu genel bir ifade ile notr ve . hafif
alkaten reaksiyon gdsterir, Bca agik sekilde bellidir, alt katlara dogru  alkalenlik
artar.
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Ovanin batisinda ézellikle Karasu'yun kuzeyinde ovanin algak kesimletinde yari
olgun kahverengi topraklar bulunur. Bu toprakiarda A horizonu nisbeten iyi ge-
lismis olmasina ragmen, B horizonu iyi gelismemistir. Ayrica, s6z konusu sahada
topraklanin alt seviyelerinde birkag cm kalinh§inda cakilli seviyeler bulunmakta-
dir ki bu, sahanin zaman zaman taskina ugradiginl ve bu suretlede taskinin
pedojenezi kesintiye ugrattifini gostermektedir (Foto 3, 4 ve D).

Erzurum Ovasi'ndaki kahverengi topraklar, Tlrkiye'nin Ozellikle Orta Anadolu
neojen platolannda gelisen kahverengi topraklara nazaran hem daha kalin, hem
de daha zayif alkalen reaksiyon adsterirler. Bu durum herseyden evvel bélgemizin
Orta Anadoluya nazaran daha fazla yagdish olmasi ve buna bagh olarak da topradin
daha fazla yikanmasindan ileri gelmektedir. Gergekten, Ankara, Yozgat, Eski-
sehir ve Konya dolaylarindaki kahverengi topraklarin solum katinda ve bilhassa
B horizonunda kire¢ yiizdesi 10 un lzerinde ve pH ise 7-8 arasindadir(12). Di-
ger taraftan, aragtirma sahamiza nazaran Van Golu havzasinda kirectasi ve marn
lizerinde gelismis olan kahverengi topraklarin da A ve B harizonlannin kalinhik-
lan daha az, buna karsiik kireg miktan fazladir(13). Bu da, Van Goli havzasinin
bolgemize kiyasla daha az yagis almasindan ileri gelmektedir.

1.2. Kestanerenkli toprakiar *:

Bu topraklar, kahverengi topraga nazaran arastirma sahamizda Erzurum QOvasi-
nin kenarlarinda 2000 m den yiksek kesimlerde ézellikle bazaltlar zerinde gelis-
mislerdir. Ancak, 2000 m den yiksek kesimler egimli sahalara tekabil ettiginden
topraklar genis olciide siipriilmiiglerdir. Bu yiizden, bu topraklar daha diisik e-
gim gosteren Erzurum’un dogusundaki tepelik alanlarda tzellikle Tabyalar ci-
varinda tesbit edilmistir. Sivisli Tabyasi'nda tag ocagimin 100 m kuzeyinde acilan
bir profilde asafidaki ozelikler tesbit edilmistir(14):

Profil acilan yer : Sivisli Tabyasrmin batisindaki tas ocafiimn 100 m kuzeyi
Egim ve yiikseklik : % 7, 2000 m

Ana madde : Bazalt

Arazi kullanma : Mer'a

A Horizonu 044 cm : Cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2), kil, orta kwni
striiktiir, az plastik, az yapiskan, keskin ve dalgali sunir.

B Horizonu 4490 cm: Koyu kahverengi (10 YR 4/3), kil, iri blok striiktiir, plastik
ve az yapiskan, bariz diiz hudut, 5373 cm arasmda karbo-
nat birikmesi mevcut.

C Horizonu 90-100 cm : Cok soluk kahverengi (10 YR 7/5), kil

Yine ayni mevkide INCE tarafindan agilan bir profilde ise asagidaki ozellikier
tesbit edilmistir(15). ‘

Profil agilan yer : Sivisli Tabyasi, Nenehatun Koéyirpiin I km kuzeyi

Egim ve yikseklik : % 35, 1900 m

Ana madde : Bazalt
Arazi kullanma : Mer'a
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A Horizonu 050 cm : Koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2), orta graniilar yapl,
killi ve gok siki, keskin ve diiz hudutlu.

B Horizonu 3090 cm : Cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2), kil, orta ve iri
blok striiktiirhii, pek siki, kompakt, keskin ve diiz hudutluy,
horizonun altinda kirec lekeleri wvar.

€ Horizonu 90-110cm : Acik sarims: kahverengi (10 YR 6/4), orta, ufak blok stritk-
tiir, balgik, fazla miktarda kirecl, 12 cm ebadmnda elips
seklinde kire¢ yumrularr var.

Yukandaki profillerin 6zelliklerinden ve bu toprakiara ait fiziksel ve kimyasal a-
nalizlerden de anlasilacag: gibi, A horizonundan kireg tamamen uzaklasmis ve
B horizonunun alt, C horizonunun {st seviyelerinde birikmistir. Arastirma saha-
mizda kahverengi topradi kestanerenkii topraktan ayiran en énemli Gzeltik, kireg
yikanmastdir. Sovle ki, kahverengi topradin A horizonunda eser halde ve B ho-
rizonunda ¢ok fazla olan kireg, Kestanerenkli toprakta bulunmamaktadir. Fakat
her iki toprakda esas pedojenik siirec kalsifikasyondur.

Ote yandan, Dogu Anadolu’'nun kuzey ve dogusunda Kars, Tuzluca, Karakdse ve
Van Goli havzasinda ve Orta Anadolu'nun kuzey kesimleri ile Mus Ovasr'nmn tas-
kin ve millenmege ugramayan kesimlerinde yaygin halde bulunan kestanerenkli
topraklarin kirec ve pH dereceleri, Erzurum’da gelisen kestanerenkli topraklara
nazaran biraz daha yiksektir(16,17 ve 18). Bu durum, arastirma sahamizdaki
topraklarin daha fazla yikanmaga ugradifini kanitiamaktadir. Kestanerenkli top-
rak tzerinde HOCAQGLU nun vaptigt kil minerali aragtirmasina gore, topradin Gst
kisminda kaolinit, halloysit, klorit ve az miktarda illit, alt horizonda ise montmo-
rillionit ve vermiikilit kil mineralleri hakimdir(19). Topradin (st zonundaki kaclinit
ve halloysit ayrismanin iferi derecede oldudunu, alt horizondaki (B horizonu) mont-
morillionit ve vermikdlit ise ayrisanin pek fazla tlerlemedigini isaret edici nite-
liktedir,

Tablo 2: Kestanerenkli topragin fiziksel ve kimyasal analizleri

Toprak 6regi- Horizon Derinlik  Tekstir  pH CaCO,; Organik
nin alindigr yer cm % - madde %
Sivisli Tabya- A 0-44 kil 6.6 9.0 5.14
sinimn batisindaki B 44-90 Kil 7.5 0.6 1.52

tas ocafinin 100 C 90-100 Kil 8.1 29.0 0.75
kuzeyi

Sivisli Tabyast, A 0-50 Kil 6.7 0.0 3.12
Nenehatun koyi B 50-80 Kil 7.7 - 0.13 1.84

1 km kuzeyi C 90-130 Kil 8.0 20.86 0.47

N_ot: Tablodaki ilk profil HOCAOGLU ndan, ikinci profil INCE'den ahnmistir,
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2— AZONAL TOPRAKLAR

Bu kategoriye giren topraklar, Erzurum Ovasi'nin merkezi kesimi sayitan Karasu
boyunca genis bir serit hafinde, giineybatida Sakalikesik—Derebogazi Ovast'-
nda ve Dumlu ile Palandéken daglarimin ovaya bakan dik efiimli yamaclan Gze-
rinde bulunmaktadir(Sekil 1). Aragtirma sahamizda azonal topraklarin olugmasin-
da asinma ve siltasyon etkili olmustur. Gercekten, daglarin ovaya bakan yamagc-
larinda kuvvetli egimden dolayi topraklar devamli olarak asinmada ugramsglar-
dir, bu yiizden s6z konusu sahalardaki topraklarda zonlagma meydana gelmemis-
tir. Ova dahilinde Karasu boyunca ve daglardan ovaya acilan derelerin ova yi-
zayine yayildiklan alanlarda tagkin ve millenmeden &tiirl pedojenez zaman zaman
kesintiye uramistir ve bundan bdyle bu sahalarda olgun bir toprak tesekkild
meydana gelmnistir. ‘
Bélaemizdeki azonal topraklar, aluviyal kollLviyal ve litosol olmak tzere ¢ biytk
toprak grubuna aynimistir.

2.1, Aluviyal topraklar :

Bu topraklar, Erzurum Ovasi'ntn merkezi kesiminde Karasu boyunca Karasuyun
taskin ve millenme yaptigi sahalar dahilinde, Sakalikesik-Derebogazi Ovasi'nda
ve Pulur Cayi vadisinin taban kisminda bulunmaktadir.

Aluvival topraklar, geneilikie anamateryalin rengini almistir, Ornedin, Umudum
Koyirniin giineyindeki aluviyal topraklar buradaki beyazt msi ve sarimsi renkie
olan c¢dkellerin rengini yansitmaktadir. Sakalikesik-D erebofazi Ovasindaki acgik
kahverengindeki aluviyonlarin rengi, yiiksek sahalardan depresyona taginan voi-
kanik malzemenin aynsmasi ile hasil olan agik kahverenginden ileri gelmektedir.
Aynt sekilde kolluviyal topraklarda da bu durum mevcuttur.

Karasu ve ona kavugsan dereler ile Sakalikesik—Derebogazi Ovasi’'mi drene eden
akarsulann ilkbahar sonlannda meydana gelen taskin ve millenmenin siddeti
aluviyonlasmanin seyrini etkilemigtir. Bu yizden, aluviyonlarda farkh unsur bo-
yutunda ve dedisik renkte seviyeler meydana gelmistir; baska bir ifade ile, aluvi-
yonlann profil dzelliklerini, tagkin ve millenmenin siddeti ve biriken maddelerin
tzelligi etkilemistir. Nitekim, Karasu'yun Tivnik Kopriisi'niin dogusundaki bir
yarmada en Ustte milli, killi 1520 cm kahnliginda bir horizon, bunun altinda or-
ganik madde bakiminde zengin esmer koyu renkii bir horizon ve temelde ise
killi milli depo uzanmaktadir (Foto &}.

Bu topraklar iize rinde hikiim siiren siltasyonun siddet, ozelli§i ve tabansuyu
sevivesinin ylksekligi topragm, genis manada allivival deponun pH, CaCQO,
ve tekstiir durumunu genis dlgiide etkilemistir. Buna bagl olarak da aluviyal
maddenin fizikse! ve kimyasal &zellikleri gerek yatay ve gerekse dikey mesafe
dahilinde sik sik dedismektedir. Bu bakimdan bu topraklann genel ozellillerini
tayin etmek mimkin oimanustir, Ornedin, Derebodazt Koyl civaninda actigimiz
bir toprak profilinde yizeyde topradin pH 1 6.75, ayni profilde alt topragin pHa

— 78 —




7.20 ofarak bulunmustur ve her iki profilde de kirege rastlanilmadi. Bunun yanin-
da Umudum Kéyii'niin gineyindeki aliivival topraklar kireg bakimindan cok zen-
gindir.

Taskin ve siltasyona ugramayan ve/veya gok uzun seneler gectiklten sonra ancak
kadostrofal taskinlara maruz kalan sahalarda aliiviyal depolar iizerinde en fazia
8-10 cm kalmhginda organik madde bakimindan zengin A horizonu olusmus-
tur.

Sonug olarak, alliviyal topraklarin kismen de olsa fiziksel ve kimyasal dzelliklerini
yansitmak bakimindan bir tablo diizenlenmistir. (Tablo 3). )

Tablo 3: Aliiviyal toprakianin fiziksel ve kimyasal anslizieri

Toprak 6rnedinin Horizon Derinlik  Tekstiir pH CaC0, Organik
abindid! yer cm %o madde %
Derebogazt Ay 015  Balok 6.75 0.0 5.40
koyl kuzeyi A 16-25  Balgik 7.20 0.0 2.52
Umudumkéyl  Ap 0-20  Kumlu—bal. 7.90 1.26 1.34
glinevyi 20-30  Kumlu—bal. 7.45 1.60 1.51
Oznii kéyi Ap 0-30  Kumlukil-bal. 7.65 0.0 2.14
Kircingoz Ap 0-15 Kii 7.30 0.0 0.061
glineyi- 15-40  Kumiju-—bal. 6.40 0.0 0.29
Karasu kenars Ap 0-25  Kumiu—bal 8.20 3.85 2.55

2.2, Litosolier :

Bu topraklar daha dnce belirtildigi gibi, Palandéken ve Dumlu daglannin ovaya
bakan dik egimli (e§im % 15-40 arasinda) yamaglarinda bulunmaktadi. Bu ya-
maclarda donma—-gdziilme, yercekimi ve vadmur damlast erozyonunun etkileri
alunda topraklar devamit olarak asinmafa uframuslardir. Buna bagh olarak da
topraklarin horizonlagmast mimkiin olmamis ve siddetli erozyona ugramis sa-
halarda aynsmis bir C, horizonuna ait iskelet topraklar ile gevenlerle kaplt nis-
beten az edimli yamaglarda 10-15 ¢m kalinh@inda A horizanuna sahip sif ve
tash toprakiar bulunmaktadir,

Palandoken Daglan'nin kuzey yamacinda 2250 m yiikseklikte, eski Cat—Erzurum
Yolu'nun dofusunda %10 edimli geven ortisd ile kaph bir yamacda actigimiz
profilde asadidaki dzelfikler tesbit edilmistir.

A Horizonu 015 cm : Kahverengi (10 YR 6/3), granitlar yapil, kumlu killi balgk
tekstiirde, organik madde orta derecede, kk yayihs1 ivi
ve kiregsiz. .

B Horizonu 1520 cm : Bazalt ana kaya iizerinde ¢ok az ayrismms ince bir €1 ho-
rizonu mevcut.,

Palandéken Daglan'nin kuzey yamacinda Yagdmurcuk Cayir’nun doi:‘;usundé 2100
m ylkseklikte gevenle kapli %10 egimli yamacda 10-15 cm kalinhdinda A ho-
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Foto 1 :

Photo 1 :

e

¢ Erzurum Ovasrnin kuzeybatisnda Daphan Ovasinda cakil-
Iy, killi ve marnli Pliyo-kuvaterner cékelleri iizerinde gelis-
mis kahverengi toprak profili.

The Brown soil profile which has been developping on the
gravelly, clayey-marly deposit of Pho-Quaternary in the

Daphan Plain which is-located on the NW part of the Erzu-
rum Plain.

Foto 2 :

Findiki-Arhavi arasinda kirmizimst - kahverengimsi podzo-
ki kiregli Plivo-kuaterner depolar iizerinde gelismis kahve-
rengi toprak profilinin genel gériiniisii

Photo 2 : A general view of the Brown soil profile on the limely depo-

sits of Plio-quaternary, between Ilica town and Cigdemli
village, W of the Erzurum Plain.




Foto 3 : Erzuurm Ovasimn giineyinde eski birikinti yelpazesi iize-
rinde olusmus kahverengi toprak profili.

Photo 3 : The Brown soil profile which has been formed on the old
dejection fan cxtending on the southern part of the Erzu-

rum Plain.

Foto 4 : Erzuram Ovasrmin batisimda Karasuywnun kuzeyinde 1800
m yitkseklikte yarn oigun kahverengi toprak profill.

Photo 4 : The sub-mature soil profile at an elevation of 1800 m, just
in the nort of Karasu river, west of the Erzarum Plain.

R




.

Foto 3 : Erzurum Ovasi'min batisinda 1800 m yiikseklikte cakiih se-
viyeler gOsteren van olgun kahveremgi toprak profili.
Photo 5 : The sub-mature brown soil containing gravelly horizon, on
the western section of the Erzurum Plain.

Foto 6 : Karasu Tivnik K&priisiiniin dogusundaki aliiviyal toprak
profili, profildeki koyu renkli horizon organik madde ba-
kimindan zengindir.

Photo 6 : An alluvial soil profile on just the east of Tivnik bridge,
the dark horizon is rich in organic content.




Foto

7 : Dumlu kasabasmin kuzeyinde Goékceyamac kdyiiniin giliney-
dofusunda cakill, killi, kirecli ctkeller iizerinde
bir Rendzina profili.

Photo 7 : The rendzina soil profile which has been forming on the de-

posits containing gravel, clay and lime on the SE part of
Gokgevamag village, N of Dumlu town.

gelismis

Foto 8 : Dumlu Daginda Dumlu Pmarim batisinda 2850-2900 m

yillseklikte ¢ayir ortiisti altinda gelismis asit reaksivon gés-
teren yilksek dag-cayir topragmin genel giriiniisit (Fotonun
cekilis tarihi: 9 Agustos 1976).

Photo 8 : The high mountain meadow soils which have acide reaction

and covering on the Dumlu Mountain at height 2850-2900
m, N of study area.




rizonu gelismistir, Buradan alinan toprak ornedi Gzerinde yapilan analizde, toprak
tekstriindn kumiu killi balgik, striktirinun granilar, pH'1in 8.7, organik mad-
denin de % 4.09 oldudu anlasimistir,
Cat Karayolu Bakimevi'nin bulundudu mevkide e§imin azaldig sahalarda A ho-
rizanunun kalmlasti tesbit edilmistiv. Burada agilan bir profilde ise organik mad-
¢ bakimindan zengin, granilar yapida, kumiu kilii balgik tekstirinde, orta de-
-ede asit reaksiyon (pH 6.1) gosteren 20 cm kalinliginda A horizonunun ge-
mis oldugu teshit ediimistir.
flikle Palanddken Daglar’'nin kuzey yamaclannda yapilan incelemeterde top-
i cok 1§, tash oldudu gdriimistir. Hidroklorik asitle yapilan muamelede hig
~{irme tesbit edilememistir. pH meter ile yapilan dlgmelerde ise 2000 m nin
zetinde topradin pH derecesinin 7.0-6.5 oldugu halde yikseklere dodru gikil-
dikca pH in da tedricen azaldig ve 2800 m nin Gzerinde pH 1n'5.1 o kadar distadi
tesbit edilmistir. Bifhassa Festuca oving L. ortiisii altindaki topraklarin organik
adde bakimindan zengin olduklan da goriimistir.
~wnuc olarak tablo 4 de gdrildigu gibi, litosoller (A) C horizonundan ibaret olup,
jorizonunun kalinlif cok nadir olarak 25 cm yi bulur. A horizonu orta ve kaba
ayelidir, toprakda iskelet yani cakil miktan fazladir, kire¢ bulunmamaktadir,
etli ile cok hafif asit reaksiyon gostermektedir.

Tablo 4: Litosollerin fiziksel ve kimyasal analizleri

. ak drnedi- Horizon Derinlik Tekstiir pH  CaCO, Organik
B alindig1 yer cm % madde %
iz=* Karayolu A 0-20 Kumlu kidli 6.1 0.0 4.41
Bakimevi bal.

Yagmurcuk A 0-15 Kumlu kitli 6.70 0.0 4,90
Cayin dogusu bal.

Eski Cat ydlu A 0-20 Kumiu bal. 7.20 0.0 2.54
batisi

Tosik koyt kuzeyi A | 0-10 Kumlu killi bal.  7.05 6.0 1.66

2.3. Kolluviyal topraklar :

Arastirma sahamizda azonal kategotisinde en az saha kaplayan topraklar, biri-
kinti yelpazeleri (zerinde gelismis (A) C horizonlu kolfuviyal toprakiardir. Bu top-
raklar, gerek Palandbken ve gerekse Dumlu dadlanndan ovaya acilan derelerin
olusturduklan birikinti yelpazeleri (zerinde gelismis olan ve ova ile da§ arasinda
bir serit halinde uzanan genc toprakiardir (Sekil 1). :

Birikinti yelpazelerinin devaml! taskin ve birikmege ugrayan kesimlerinde A ho-
rizonu geiismemistir ve ana madde cakil ve kum yi§inlanindan ibarettir. Dider sa-
halarda yani taskina ugramayan kesimlerde Thymus (keklik) Astraga/us (geven)
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ve Artemisia (yavsan) ortisi altinda az edimli sahalarda nisbeten iyi gelismis
A horizonu bulunmaktadir.

Universite Kampisiiniin 5 km kadar glineybatisinda Cat yolunun giineyinde ag-
ugumiz bir profilde asafjidaki toprak ozellikleri tesbit edilmistir.

Profil agilan yer : Universitenin 5 km glineybatisi, Cat yolunun 50 m giineyi.
Egim ve yiikseklik : % 5, 1930 m _

Ana madde : Eski birikinti yelpazesi

Arazi kullanma : Mer'a

A Horizonu 0-25 cm : Soluk kahverengi (10 YR 6/3), kumlu balcik, graniilar, cok
cakilli, kok yayilis1 iyi, organik madde orta derecede.

A-B horizonu 2540 cm: Cok soluk kahverengi (10 YR 7/3), ince blok yapili, kumlu
killi balgik, ¢ok cakill.

C Horizonu 40-70 cmn: Cok soluk kahverengi (10 YR .7/3), tamamen kiiciik caki}
ve kum karisumi, biiyik cakillar da mevcut.

Bu profilde kirege rastlaniimadi, A horizonunun alt seviyesine dodru %2 mik-
tarinda da olsa kil birlkmesi var; pH st horizonda 6.86 oidugu halde A horizonu-
nun altina dogru artarak 7.56 yi bulmaktadir. Organik madde yiizeyde fazla
(% 6.56) oldudu halde, A horizonunun altina dogru azalmaktadir (% 3.67).

Palanddken daglarnnin eteklerinden ovaya dodru gidildikge kolluviyal toprakiarin
kalmh@ tedricen artmaktadir ve disik egimli sahalarda Kahverengi topraklar
baslamaktadir. Ote yandan, daflarin eteklerindeki kolluvival topraklarda asinma
oldufundan topraklarda zonlasma meydana gelmemistir. Burada yeri gelmisken
su hususu da kaydedelim: Aragtirma sahamiza kolluviyal topraklarla aliiviyal top-
raklar arasinda en &nemli fark, kolluvival toprakiann daha zivade eski birikinti
yelpazelerinin zerinde gelismis olmasi ve kirecsiz olmasidir. Bununla beraber,
daglarin etek kesimlerinde Ozellikle Palandékenlerin kuzey etedinde Tutzou Ko-
vl ve batisinda aflore olan kiregli plio—kuvaterner ¢okellerinden kaynakianan su-
lar binyesine aldiklan kireci alt kisimlarda birakmast ile sekonder yoldan gerek
kolluviyal ve gerekse kahverengi topraklann az da olsa kireclenmesini saglamistir,

3— INTRAZONAL TOPRAKLAR

Aragtirma sahamiz dahilinde Erzurum Ovas‘'min merkezi kesimindeki algak sa-
halarda, Plio—kuvaterner ve Miyosen kirecli cokelleri Gzerinde ve daglann yiiksek
kesimlerindeki dizlik sahalarda cayir 6rtiisé alunda intrazonal topraklar tesekkiil
etmistir. Boélgemizdeki intrazonal topraklarm olusumuny, ana madde, drenajsizlik
ve yikseklik etkilemigtir. Nitekim, neojen kirecli cokelleri lizerinde rendzina, dre-
naisiz ve bataklik sahalarda hidromorfik ve organik topraklar,tabansuyu seviyesi-
nin yiksek oldugu ve aktif kapilarite olayinin vukubuldugu ovanin merkezi kesi-
minde gorak topraklar ve daglhk alanlann diziGk kesimlerinde cayir ortiisi altin-
da cayir topraklan olugmustur. Netice itibarivle intrazonal kategorideki toprak-
larin yayilisi ile sahanin morfolojik dzeHikleri arasinda bilyiik bir benzerlik ve uy-
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guniuk vardir; baska bir ifade ile arastirma sahasinin morfolojik ozellikleri, intra-
zonal topraklann olusumunu ve yayilisinl tayin etmistir.

3.1. Hidromorfik topraklar :

Bu topraklar, Karasu boyunca ve ovanin alcak kesimlrinde tabansuyu seviyesi-

nin yiksek oldufu sahalarda, Palandoken Dagdlan lUzerinde 2100 m civarinda uza-
nan Yagmurcuk Cayin mevkiinde ve Sakalikesik—Derebogazi Ovasi'nin gilineyin-
de devamh cayir ortiisii altinda bulunmaktadir (Sekil 1).

Genel dzellikleri itibariyle bu topraklarin st kismi yani A horizonu organik mad-
de bakimindan zengindir, bu horizonun altinda ise degisik renk lekeleri (sarimst,
yesilimsi) gdsteren milli ve killi bir gley zonu bulunmaktadir. Bu topraklarin devamli
su ile doygun olmalan oksidasyona mani olmus ve bu yizden rediksiyon olay-
lan meydana gelmistir; bundan boyle toprakta renk lekelerini haiz gley horizonu
tesekkiil etmistir. Bunun yaninda organik maddelerin havasiz sartlar (anaerobik)
altinda parcalanmasi organik asitlerin olugmasini safjlamustir, Bu ylzden hidro-
morfik topraklar asitlesmigtir.

Sakalikesik—Derebogazi Ovasi'nin glineyinde 1920 m yikseklikte Tambura Ca-
yirt mevkiinde cayir ortiisii altinda agitan bir profilde de asagida belirtilen hid-
romorfik toprada ait 6zellikler tesbit edilmistir.

A Horizonu 0-30 em  : Cok koyu gri kahverengi 25 Y 3/2), organik madde c¢ok
fazla, kumlu balgik, devaml su damlamakta, kdk vayilisi
s1§ ve dantritik.

10.35 cm : Renk biraz daha acik, organik madde iist horizona naza-
ran az, masif yapil, asin slak.

C Horizonu 50-70 cm : Kumlu milli depo, agik rvenkli, pas lekeleri var, tabansuyu
cikmakta, organik madde az, az koplirme var.

Ote yandan hidromorfik topraklarn fiziksel ve kimyasal Gzelliklerini yansitan tab-
lo 5 in tetkikinden de anlasilacadi uzere, sahanin kiregsiz olmasmin yaninda faz-
la yikanmadan étiirll kirege rastlaniimamistir. Ancak, Karasu boyunca bulunan
hidromorfik topraklann € horizonunda kireg mevcuttur. Bitin hidromorfik top-
raklar cesitli derecede asit reaksiyon gdstermektedir. Devaml olarak cayirla kap-
idiriar.

3.2. Corak topraklar :

Arastirma sahamizda llica ile kuzeyde Kahramanlar (Karaz) arasinda ve Karasu
ile giineyde Ciftlik Koyl arasinda ve kiigiik bazt sahalarda (Gez Koyl'niin bati ve
dogusunda Kiigiksular mevkiinde) corak topraklar bulunmaktadir (Sekil 1). Bu
topraklar tabansuyu seviyesi yiiksek, yani drenaji bozuk sahalarda geligmis olup,
Intrazonal topraklar kategorisine dahil Halomorfik (tuziu—alkali} alt ordosunun
buyiik toprak gruplarindan olan Soloncak (tuzlu-alkali} topraklar grubuna gir-
mektedir.
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Tablao 5: Hidromorfik toprakiarin fiziksel ve kimvasal analizieri

Toprak 6rnegi- Horizon Derinlik  Tekstilr pH CaCO, Organik

nin alindi yer cm % madde %

Yagmurcuk Ova- A 0-2b Killi kumiu—  6.20 0.0 4.43

s1 batis1 2100 m bal. '
C 25-60  Killi kumiu— 6.00 eser 1.42

bat.

Yagmurcuk ¢a- A 0-30 Kumlu killi- 5.65 0.0 6.81

yir batis) 2100 m balcik ‘

Tambura Cayin A 0-30 Kumlu bal. 7.0 0.0 38.90

1900-50 30-50 Kumlu bal. 6.60 0.0 4.35

Tosik Cayin A 0-256 Kumilu killi-bal.6.70 oc.c - 1.70

Arastima sahamizdai corak topraklar, ovanin tabaninda Pliokuvaterner kiregli
cokellerindeki tuzlu ve alkali maddelerin kapilarite ile yukariya toprak yiizeyine
gtkmasi sonucunda olusmuslardir. Gercekten, yukanda sozii edilen sahalarda
toprak afjir biinyeli oldufundan kapilarite ile tabansuyunun yukarnya dogru in-
tikali daha fazla olmaktadir. Toprakda bulunan yiksek derecedeki tuziu ve alkali
maddeler tarimi engellemistir. Arastirma sahamizdaki corak (tuziu-alkali) toprak-
lar tizerinde Sa/sola kali {soda otu), Plartago craccifolia, Hippuris sp. ve Camp-
horsma sp. gibi halofit bitkiler yaygindir.

Bu toprakianin'da ozelliklerini ve olusumlanni agiklamak icin, profil ¢ukurlan a-
crimistyr,

Profil acilan ver : Ilica - Kahramanlar arasi, Ihcanin 2 km kadar kuzeyinde
volun 150 m dogusu.

Egim ve vilkseklik : % 0.0, 1780 m

Ana madde : Kiregli depo

Arazi kullanma -1 Bos

. A Horizonu 010 cm : Agik kahverengi, sarims: (8 YR 6/3), kil, masif yapi, cok
sert; toprak yiizeyinde birkag mm kahuligmda beyazimsi
(10 YR 8/2) kirec birikimi var, ayrica toprak dahilinde ki-
re¢ lekeleri meveut.

C Horizomu 1030 cm : Beyaziums: (5 YR 8/3), agiir biinyeli, kaba prizmatik vap:.
cok sert, nemli.

Diger taraftan, Karasu ile Ciftlik Koyl arasinda uzanan gorak topraklarda da ti-
pik bir horizonlagma bulunmamaktadir. Toprak killi, yani ¢ok agirdir. Yer yer de-
rinlere kadar inen catlaklar bulunmaktadir ve yer yer de kimslesmeler goralmek-
tedir; topragin rengi, acik kahve, beyazims: ve sanmsidir.

Corak topraklarm ana ozelliklerin belirttikten sonra, coraklasma olayinin nasil
meydana geldigi Gzerinde ana hatlan ile durmak saninz vyerinde olacaktir. Qvanin
merkezi kesiminde &zellikle Karasu civanndaki sahalarda ilkbahar devresinde ta-

.
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bansuyu seviyesi yiikselmektedir. Yaz kurakhgmmn baslamast ile taban suy seviyesi
alcalmaktadir. Ancak, agir binyeli topraklann bulundu@u alanlarda tabansuyu
kapilarite ile ylkselmekte ve eriyik halde beraberinde getirdidi tuzlu ve alkali mad-
deleri buharlastiktan sonra toprak iginde ve ylzeyinde birakmaktadir. Bu olaya
bagh olarak topragin Ust horizonu ve yiizeyinde beyaz renkli lekeler meydana gel-
mektedir.

Diger taraftan, aragtirma sahamizdaki corak topraklarda horizonlasma belirgin
degildir. Bu durumun olusmasinda kapilaritenin etkisi olmustur. Soyle ki, ilkba-
har devresinde yadislarin artmasi ile toprak yiizeyindeki tuziu ve alkali maddeler
az da olsa yikanmaktadir, ancak yaz baglarindan itibaren topradiin igersindeki ve
anamaddedeki tuziu ve alkali maddeler kapilarite ile tekrar yizeye cikmaktadir.
Bundan boyle, kapilarite olayindan dolayi toprakta bir horizonlasma inkisafi
meydana gelmemistir ve toprak striiktlirsGz bir ozellik kazanmstir,

Arastirma sahamizdaki corak topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri de, bu
topraklarn orta ve siddetli, hatta gok siddetli alkalen reaksiyon gésterdigini ve
toprakda yiiksek miktarda tuziu ve alkali maddelerin biriktigini acikca gostermek-
tedir (Tablo 6).

Tablo 6: Corak (tuzlu-alkali) topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri

Toprak 6rnedi- Horizon Derinlik  Tekstlr pH CaCo, Organik ECx103
(=)

nin alindig1 yer cm o madde 25°de
% milimhos
cm
Kahramanlar A 0-10  Kil 9.57 7.7 1.67 10.64
ilica arast c 10-30 Kil 9.68 8.5 0.89 6.40
llica kuzeyi A 020 Kumlu 8.27 19.84 2.64 1.60
kil.
balgik
Titkir—Karasu AC 0-35 Kumiu 8.20 3.85 2.556 2.40
arasl baigik

Yine tablo 6 da toprak saturasyon ekstraktmnin 25° deki elektriksel konduktivitesini
olgen “Condoctance Bridge” cihazmin milimhos/cm dederine gore bdlgemizdeki
corak topraklann degisik derecede tuziu oldugunu gostermektedir. Bu deferiere
gdre, Kahramanlar—ilica ve Karasu—Ciftlik Koyl arasindaki toprakiar gok tuzlu,
digerleri ise hafif tuzludur(20). Ayrica, ABD Tuzluluk Laboratuarmin tuzlu ve
alkali toprakiann ayimi igin kuliandiklari kriterlere gore de arastirma sahamizdaki
corak topraklar tuzlu—alkali toprakiar grubuna girmektedir (RICHARDS, 1954},
Sonug olarak, corak (tuzlu-—alkali) topraklar {izerinde yukanda verilen bilgileri
tzetlersek, arastirma sahamizdaki corak topraklar tabansuyu seviyesinin yiiksek
oldugju bozuk drenajh sahalarda zeminde bulunan tuziu ve alkali maddelerin ka-
pilarite ile yukanya dogru cikmalarn sonucu meydana gelmislerdir. Bitkilerin
yetisemeyece(i derecede tuz ve diger alkali maddeler ihtiva ettiginden, bu sa-
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halarda ancak tuzluluga ve alkalilije dayanikli olan halofitler yetismekiedir. Bu
bakimdan da, corak toprakiann bulundugu sabalar VII. simif arazidir.

3.3. Organik topraklar :

Erzurum Ovasi'nda Karasu ile Umudum Koyinan glineydodusu arasinda ve
doguda Mudiirge batakhginin bulundugu sahada organik topraklar yer almaktadir.
S6z ‘konusu sahalarda bataklikiarda yetisen saz, kamis ve dider higrofitlerin ar-
tiklan birikmektedir. Su tabanma intikal eden bitki artiklanimin hava ile temasmin
kesitmesi oksidasyona mani olmaktadir. Bitki artiklari mantar, anaerobik bakteri-
ler vs. tarafindan parcalandiktan ve uzun siire clriidiikten sonra organik madde
haline dontismislerdir. Bu prosesiisler sonucunda organik artiklarin birikmesi ile,
szl edilen sahalarda, organik topraklar tesakkil etmigtir.

Gergekten, soz konusu sahadan alinan toprak drneklerinde organik madde mik-
tart %40 n lzerindedir ve hatta %80 e kadar yiikselmektedir. Ovanin kuzeydo-
gusunda Umudum Koyi'niin giineydogusunda suyu ¢ekilmis batakhiklarda yap-
tifimiz gdzlemlerde topradin iist kisminda 20-25 cm kalinli@inda organik bir kat
ve bunun (zerinde formu taminan org'anik artiklar tesbit edilmistir. Tabanda ise
_ killi kiregli C horizonu bulunmaktadir. Asitle yaptlan muamelede siddetli kopiis-
meler tesbit edilmistir.

Su halde, batakik sahalarda bulunan topraklar, organik topraklar smina girmek-
tedir(21). Arastirma sahamizdaki batakliklanin sulan sonbahara dogru kismen
gekilmektedir. Bu alanlarda, gorak toprakiarda oldugu gibi, VIII, sinif arazi icer-
sinde bulunmaktadr.

3.4. Rendzina topraklar

Arastirma sahamizda rendzina topraklan, Plio—kuaterner ve Miyosen kirecli ¢cé-
kelleri izerinde gelismis olup, ovanin kuzey ve kuzeydogusunda bulunurlar. An-
cak, bu sahalarda egjim faziadir ve orta siddette ve siddetli erozyon gorilmektedir.
Bu bakimdan, rendzinalar diz ve hafif edimli sahalara gelismiglerdir; A ve C
horizonlu topraklar olup, kalsimorfikga!ttakimm buyiik toprak grubuna dahildir.
Bu topraklan karakterize eden profil inkisafi, kuzeybatida 2000—2200 m civarn-
daki az edimli Miyosen kirecli ¢okslieri Gzerinde ve kuzeydoguda Dumlu kori-
dorunun dogusunda 1950-2000 m civarinda Plio—kuvaterner killj kiregli ¢6-
kellerinin Gzerinde ver ver goriilmektedir.

Dumlu’'nun kuzeyinde Goékgeyamag Koyii'niin 2 km kadar guneyinde tipik bir
rendzinalar vardir (Foto 7). .

Ovamin kuzeybatisinda Ocak, Daggiilii koylerinin kuzeybatisinda az edimli sa-
ha_larda 30--40 cm vyi bulan rendzina topraklan mevcuttur. Ancak, bu sahalardaki
topraklar nemli Slcide asinmaga ugradiklarindan profilde bozulmalar ve sekon-
der kireglenmeler gbriilmektedir.
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Sonuc olarak, arazide yapugimiz goziemlerde séz konusu toprakiar, granular ya-
pida, killi balgik tekstliriinde olup, A horizonunun altina dogru kireg miktan ari-
maktadir, organik madde bakimindan da zengindirler. Edimin fazia olmasi, top-
ragin graniilar yapl arzetmesi ve bu sahalarda asirt otlatma yapilmast, topraklarin
bizyiik bir bélimiinin asinmasina sebep olmustur.

3.5. Yuksek dag—cayir toprakiar :

Arastirma sahamizdaki dagiik alanlarin 2900 m den yiiksek kesimlerinde cayir
Srtiisli ve bazalt anakayasi tizerinde -dzellikle az edimli sahalarda ve gukurumsu
alanlarda asit reaksiyon gdsteren si§ topraklar bulunmaktadir. By sahalarda nem-
1i ve soduk iklim sartlart hakim stirmektedir, kar uzun middet yerde kalr, yilin
ancak iki, ikibucuk ayi pedojeneze musaittir. Aafidaki ozellikleri agiklanacadt gi-
bi, soz konusu sahalardaki topraklar, asit reaksiyon gostermelerinden ve yliksek
miktarda organik madde ihtiva etmelerinden 6tlrl, Intrazonal toprak kategorisi-
ne_dahil olan Alp—Cayir biiyiik toprak grubuna girmektedir. Ancak, bu topraklart
yitksek dag—cayir toprakian olarak adlandirmayt uygun gordiik.

Dumlu Dagi'nda agtifimiz bir profilde asagidaki ozellikier tesbit edildi.

Profil acilan yer : Dumlu Dagl, Dumlu Pinari .dogusu
BEgim ve yilkseklik : % 5, 2700 m

Ana madde : Bazalt

Arazi kullanma : Mer'a

A Horizonu 0-12 cm ° : Grimsi kahverengi (10 YR 6/2), kumlu killi balcik, ince
graniilar, organik madde fazla, kireg yok. -

1325 cm : Cok koyu grimsi kahverengi (2.5 YR 5/2), balgkh kum,
graniilar, organik madde ¢ok fazla, festuca kokleri yaygin,
cakdly. : :

C Horizonu 25-30 cm : Tecezzi etmis bazalt.

Palanddken Daglan iizerinde Biyiik Ejder T.sinin giineyinde agilan diger bir pro-
filde de dag—cayir topradinin Ozelligini yasitan horizonlar tesbit edilmigdir.
Arastirma sahamizin yiiksek kesimlerindeki topraklarla ilgili fiziksel ve kimyasal
analiziere bakildifinda, bu topraklann tekstir yéniinden orta binyeli olduklar
ve organik madde ybniinde zengin, siddetli ve orta siddette asit reaksiyon gos-
terdikleri anlasiimaktadir.

Diger taraftan, hem Palanddken hem de Dumlu daglannin yiksek kesimlerinde
drenajl bozuk sahalarda san renkli pas lekeleri ve gley horizonu bulunmaktadir.
Bu toprakiar'da siddetli asit reaksiyon gostermektedir. Bundan boyle, bu top-
raklar “tabansuyu podsol”’u olarak - sinifiandinlabilir. :

Genel bir degeriendirme ile Dogu Anadolu’da orman hududunun dstiinde bu-
junan alpin sahalar arasinda, aragtirma sahamizin yiiksek kesimleri de yer almak-
tadir. Bu sahalar, bitki ortisii béliiminde de belirtilecedi gibi, bolgenin tabii
meralann teskil etmekte olup, ot potansiyeli yiiksektir. Ancak, a5|f| otlatima ne-
deni ile yagmur damlas: erozyonuna ugrarmislardir, bu yiizden ézellikle top-
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rak yiizeyinin agik oldugu alanlarda sadece iri kum ve c¢akil boyutunda elemanlar
hakim duruma gecmistir. Yani topraktaki ince unsurlu maddeler yagmur damlas

erozyonu ile sahadan uzaklagmistir.
Goze carpan dijer dnemii bir husus da, yiiksek sahalarda kar ortisinin uzun

zaman yerde kaldifli kuytu sahalarda organik madde bakimindan son derece fa-
kir cok s1§ toprak katinin bulunmasidir (Foto 8).

Tablo 7: Yiiksek dad-cayir topraklarimin fiziksel ve kimyasal analizleri

Toprak 6rnedi- Horizon Derilik  Tekstiir pH CaCO, Organik
nin alindid yer cm %o madde %
Dumlu Daij A 0-12 Kumlu killi 5.40 0.0 5.00
Dumlu Pinan balgik

yani 12-25  Baloikhkum 6.00 0.0 13.67
Palandoken A 0-22 Balgiklkum 5.70 0.0 6.31
Bliyik Ejder

T. giineyi 22-35 Baloklikum 6.60 0.0 1.78
B.Ejder T. batits1 A 0-12 Kum 6.00 0.0 6.32
2750 m yik.

Ortuzu Yaylasi A 0-20 Balgikh kum 5.90 0.0 10.17
2600 m.

Il— ERZURUM OVASI ve CEVRESINDEKiI TOPRAKLARIN 7. TOPRAK
SINIFLANDIRMA SISTEMINDEKiI YERI

‘Toprak ilminin besigi sayilan ABD'lerinde 1938 den beri diinya capinda toprak
siniflandirma sistemieri gelistirilmistir. Geni$ kapsamh genstik toprak smiflandir-
mas! 1951 tarihinde yayinlanmistir. Bu siniflandirma sistemine gore, diinya dev-
letlerinin cofu bazi dedisiklikler yapmak suretiye topraklanini genetik yénden si-
niflara ayirrmslardir. Tarkive'de bile bu sisteme gére topraklar simiflandinims,
halde de siniflandirimaktadir. Yine ABD 1951 den sonra veni siniflandirma sis-
temieri gelistirilmis ve 1960'da kritik, tavsiye ve deferlendirmelere acik tutmak tze-
re yayinlanmistir. Gelen kritik ve tavsiyeler goz Oniinde tutularak yeni toprak tas-
nif sistemi 1965 de “"Supplement to Soil Classification System (7th Approxi-
mation)” adi altinda yayinlanmistir(22). 1965 den itibaren basta ABD olmak
lizere diger bazi devietlerde topraklarnnm yeni sisteme gdre siniflandirmislra-
dir(23).

Arastirma sahamizdaki biyik toprak gruplannin 7. tamimdeki yerini belirtmek ba-
kimindan bir table hazirlanmustir (Tablo 8).
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Tablo 8 Erzurum Ovasi ve gevresindeki topraklarin 7. tamimdeki sistermne
gbre siuflandirdmasi

Eski sistem 7. tamim sistemni
Ordo Alt ordo Biyik grup  Altgrup

Aliiviyal toprak Entiso} - Fluvent Cryfluvent —
Kolluviyal toprak - Entisol Torriffuvent — —
Litosot Entisol Skeletan —_ —_
Corak Toprak Aridisol Argrid Haplargids
Rerdzina Mottisol Rendoli Typic rendolt —
Kahverengi toprak Mollisol Ustoli Calciorthid  Orthic

. Calciorthid
Kestanerenkli toprak Motlisol Ustoll Haplustoll Entic

. Haplusto!l

Yiiksek dag-cayir topradt  Spodosol  Humod Tropohumod -

Yukandaki tabloda 7. tamime gore nasil siniflandirma yaptigimizi gdstermek ba-
kimindan bir 6rnek vermek istiyorum: Gerek kirecli gdl depolart ve gerekse kol-
luviyal depolar {izerinde gelisen kahverengi topraklar, koyu renkli organik mad-
dece nisbeten zengin ve yumusak ve baz doygunlufu oldukca yitksek mollik epi-
pendona sahip oldugundan Mollisol ordosuna girmektedir. Molik epipendonun
kroma’larinin 2 den fazla olmasi ve yunk oitalama sicakhigin 8.3°den distk ol-
masindan dolayl da Ustoll alt ordosuna alinmistir ve topragin B horizonunun al-
tinda kalsik horizon intiva ettifinden Calciorthid biiylik grubuna dahi! edilmistir
ve bu horizonda renk lekelerinin bulunmamas: ve kroma'sinin 2 den az olmamasi
nedeni ile de Orthic Calcortid alt grubuna sokulmustur.

7. toprak siniflandirma sistemi yeni esaslar getirmekle beraber, ozellikie familya
ve sefilerin tesbit edilmesi cok zordur. Aymi alt ordoya giren topraklann buyilk ve
alt gruplan da onemli 6lclide dedismektedir. Kanaatimize gbre 7. sisteme gdre
toprak siniflandirmasi, her tirlii genis imkénlara sahip kuruluglar tarafindan ya-
pilabilir. Ne var ki, bu siniflandirma sistemine gdre Avupa {lkelerinde bile yeteri
kadar siniflandirma yapifmamistir. Hele Tiirkive gibi cok arizal, topraklars bozul-
mus, asinmis bir lkede bu sinflandirma sistemine gore siniflandirmanin zor
olacag asikérdir, 7. tamimdeki siniflandirma sistemi en ivi sekiide ABD'de tat-
bit edilmis ve bu sisteme gére yapilan simiflandirmada 10 ordo, 47 alt ordo, 180
biiyikk grup, 960 alt grup, 4700 familya ve 11 000 de seri tesbit edilmistir(24).

lll— TOPRAKLARIN FiZiKSEL ve KIMYASAL OZELLIKLER]

Erzurum Ovas! ve cevresindeki topraklar fiziksel ve kimyasal ozellikleri, bir taraf-
tan sahanin morfolojik ve anakaya ozelliklerini, dider taraftan da iklim sartlann
vansittiklanndan inceleme konusu yapilmisti.
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1— TOPRAKLARIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Bu baslik_altinda topraklarin tekstir (binye), striktiir, gdzeneklilik (porozite)
ve gecirgenlik {permabilite) durumian anahatlan ile ele alinacaktr.

1.1. Topraklarin tekstir oGzelilderi

Topraklarin tekstir ozellikleri "Bouyoucos un hidrometer metoduna gore ya-
pilrms; bulunan kil, mil ve kum yizdeleri “uluslararas toprak simiflama UGggeni”ne
gée degerlendirilerek topraklann tekstir siniflart tayin edilmistir.

Genel bir ifade ile, Erzurum Qvasi dahilindeki aluviyal topraklann bir kismi ve ¢o-
rak, organik wve hidromorfik topraklarda binye itibariyle agudir(25). Nitekim,
bu topraklann tekstiiri daha ziyade balgikh kil, killi balcik ve kildir. Bilhassa co-
rak topraklar killi biinyeye sahiptir. Zira, topragin killi olmasi kapilariteyi tesvik
ettiginden, artirdijindan, tabansuyu seviyesinin yiiksek olmasina bagl olarak da
tuzlasma—alkalilesme meydana gelmistir. Gergekten, corak topraklarda % 23—-28
arasinda kum, % 15-21 arasinda mil ve % 54-56 arasinda kil bulunmaktadir.
Ova cdahilinde bulunan kahverengi topraklar, killi balcik, balcik, kumiu balgik
binye hakim olup, orta blinyeli topraklardir. Nitekim, bu topraklarda kil %8-39,
mil %15-33,ve kum %30-63 arasindadir. '

Gerek Palanddken ve gerekse Dumlu dadlannin eteklerindeki kolluviyal toprak-
lar ile bu dadlann ovaya bakan yamaclanindaki litosoller kumlu balgik ve kumiu
tekstiirdedir. Fazla egimli yamaclarda kumlu, ¢akilli litosoller hakim duruma ge-
ger. Bu topraklarda kum miktart %85 in Gzerinde, mil %17-20 arasinda ve kil
ise % 14 iin altindadir. Bu tekstir zelliginden dolayl sdzit edilen topraklar hafif
biinyeli topraklar- sinifina girmektedir.

Daglarnin vilksek kesimlerindeki dizlik vizeylerde cayir Grtiisi altindaki toprak-
larin binyesi balcikh kum ve kumlu killi baicik arasindadir. Zira, bu topraklarda
kum miktart %83-55, mil %9-21 ve kil ise %7-27 arasinda bulunmaktadir. Bu
verilere gore, toprakda kum miktan fazla oldugundan hafif ve orta blinyeli top-
lar sintfina girmektedir.

Bu ana degerlendirmelerden sonra, Erzurum Ovasi'nin merkezi kesimindeki ba-
takhik alanlarda ve Karasu boyunca uzanan topraklarin adir biinyeli olmasi, 1-
bu sahalarda anamateryalin killi ve milli killi olmasindan ve 2— tagkinlar esnasinda
suda vyiizer halde bulunan kil ve ince mil gibi sedimentlerin cokelmesinden ileri
gelmektedir.

Birikinti yelpazeleri ve dafjlann edimli yamaclanndaki toprakiarnin hafif binyeli
olmasi da; 1— daglann edimli vamaclarindaki ince unsurlu zerrelerin gerek yag-
mur damlasi erozyonu ve gerekse yilizeysel akiga gecen sular tarafindan tasin-
masi ve 2— dadlann eteklerinde yifilan malzemenin kaba olmasi iie alakalidir.
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1.2. Striktar :

Arastirma sahamizda toprakiatin striktiiriini etkileyen en onemli etken, topragin
tekstiirl ve organik madde miktandir. Nitekim, organik madde bakimindan fakir
ve agir binyeli corak ve bazi aluviyal topraklarda masif ve striktirsiiz zellik
gérillmektedir. Buna karsilik organik madde bakimindan zengin olmasina ragmen
agir biinyeli hidromorfik topraklarda kaba blok yapl ve masif yapi daha baskin-
dir. Kahverengi ve rendzina topraklarinda organik maddenin yeter derecede ol-
dufu ve toprak binyesinin'de orta vasifll bulundugu horizonlarda graniler yani
taneli striiktiir baskin durumdadirr. Yitksek dag—cayir topraklarinda ise daha zi-
yade furda ve granlar stritktir tipi bulunmaktadir.

Ote yandan, zonal ve rendzinalarda kil ve kiregin biriktidi, buna karsilik organik
maddenin azaldig: topragin alt zonlatinda kaba graniilar, bilhassa blok striktar
on plana geger.

1.3. Gozeneklilik (porozite} :

Erzurum Ovasinin algak kesimierindeki allviyal, hidromorfik ve corak topraklar
bir tarafa birakilacak olursa, difer topraklarin porozitesi fazladir. Nitekim, top-
raklarin striktiir ve tekstir ozelliklerinden anlastlacagi gibi, topraklar poroz bir
ozellik gosteririer. Bilhassa kolluviyal ve litosoller en yiiksek poroziteye sahip-
tirler. Bunun yaninda gorak toprakiann porozitesi son derece disuktur.

1.4. Gercirgenlik (permeabilite)

Yine ovanin merkezi kesimlerindeki sahalar bir tarafa birakilirsa, difer sahalarda
gecirgenlik fazladir. Ozellikle daglann eteklerinden ovaya do@ru uzanan birikinti
velpazeleri tizerindeki koliuviyal topraklarin gecirgenligi cok yiksektir. Bu saha-
larda suyun yutulmasi, deponun yaninda toprafjin da permabl bir &zellie sahip
oldugunu gdstermektedir.

Daglarin yamaglannda topraklarin si§ olmasina ragmen hafif blnye!i olmasr ve
bazaltlarn da catlakii olmasi permabilitenin ylksek olmasini saglamistir; ancak
bu sahalarin su tutma kapasitesi az ve sahanin fazla egimli olmasi genig manada
zeminin permabilitesinin az oldugunu kanitlamaktadir. Bununla beraber, soz
konusu sahalarda yiizeysel akis emarelerinin az olmast, permabilitenin normal di-
zeyde olufiunu yansitmaktadir.

Ova tabaninda bir taraftan agir binyeli topraklann bulunmasi, diger taraftan
da tabansuyu seviyesinin ylksek oimasi, permabiliteyi menfi yonde etkilemistir.
Filhakika, ilkbahar aylarnnda tabansuyu seviyesinin yitkselmesi ve toprak por-
lannm su ile dolmasi, sisme suretiyle killi toprakiarda porozitenin tamamen kay-
bolmasi nedeniyle toprak impermabl hal almaktadir.
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2— TOPRAKLARIN KIMYASAL OZELLIKLERI

Bu bashk altinda topraklann kimyasal 6zelliklerini vansitan pH, Ca Co, ve organik
madde Uzerinde durulacaktir. Bilindigi gibi, bilhassa topradin pH derecesi ve
CaCO; miktan, topragin yikanma 6zeligini ve dolaysiyte pedojenik siirecin dzel-
lifini yansitmasi bakimindan son derece dnemlidir, baska bir ifade ile pedo;emk
prosesisiin dederlendirilmesinde anahtar vazifesi gormektedir.

2.1. Toprak reaksiyonu (pH)

Arastirma sahasindan alinan toprak &rneklerinin pH dederleri "Beckman, Ex-
panded Scale pH Meter” aletinde cam ve kalomel elektrotlar kullamilarak + 0.001
pH hassasiyetine kadar tayin edilmistir; kullanilan stispansiyonda toprak + su
orani 1/2.5 dir. Bu metoda gére, 60 dan fazla toprak ornedi dzerinde yapilan pH -
Glgmelerinde, topragin pH dederinin 5.40 ila 9.68 arasinda defjistigi tesbit edil-
mistir. Bu de§ere gére aragtirma sahasi dahilindeki topraklar, siddetli asit ile sid-
detli ve cok siddetli alkalen reaksiyon goOstermektedirler(26).

Daha 6ncede aciklandidi gibi en yiksek pH dederi tuziu—alkali yani corak top-
rakiarda bulunmus olup, pH 8.20-9.69 arasindadir. Bunun yvaninda arastirma sa-
hamizdaki en diisik pH degderleri daglarin 2700 m den yilksek kesimlerinde ve
ozellikle Dumlu ve Palanddken daglarinin ist kesimlerindeki caywr topraklarinda
tesbit edilmistir. Bu sahadaki topraklarin pH dereceleri 5.40-8.60 arasinda defis-
mekte olup, siddetli ile hafif asit reaksiyon gostermektedirler. Ancak bazl sahalar-
da pH 5.10 kadar dismektedir. Ova ahilinde bulunan kahverengi ve kestane-
renkli topraklar genellikle nétr ve hafif alkalen reaksiyon gosterirler.

Bu duruma gobre, aragtirma sahamizda ovanin merkezi kesimlerinde topraklar
¢ok kuvvetli alkalen reaksiyon,,ovanin merkezinden muhitine dodru hafif alkalen
ve nitr reaksiyon gosterdikleri halde, dadiann ist kesimlerine dogru yiiksekligin
artisina bagh olarak topraklarin pH 1 tedricen azalmakta ve daglann Ust kesimle-
tinde siddetli asit reaksiyona ulasmaktadir.

$u halde, yiikseklikle birlikte sicakhgin diislisii ve yagisin artisina bagh olarak top-
raklarda yikanma fazlalasmis, baska kelimelerle, topraktaki katyonlarin (K, Ca,
Na, vs.) verini H iyonlan almis ve bu suretle H iyonlar artarak topraklar asitles-
miglerdir. Bundan baska, ova dahilindeki toprakiarin pH degerlerinin dedismesin-
de anamadde, organik, madde, sodyum, potasyum katyonlan ile karbonat mik-
tarlari da 6nemli rol oynamistir, Gercekten, corak topraklarda pH m yikselmesinde
toprakta kapitlarite ile biriken karbonat ve kloriirler etkili olmustur. Ote taraftan
alt toprak horizonlarinda karbonatlann birikmesine bagjli olarak pH derecesi yii-
yuzeye nazaran yitkselmistir. Rendzinalarda ise anamaddenin kirecli olusu pH
degerini artrmistir. Buna kargilik, topraktaki organik madde de toprak asitliginin
yikselmesinde ve dismesinde tamponlayici tesir icra etmistir,
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2.2. Kalsiyum karbonat :

Top:klardaki Kkalsiyum karbonat (Ca Co,) miktarlan “Schaibler Kalsimetresi”
ile tayin edilmistir; 50 den fazla toprak (zerinde yapilan kalsiyum karbonat
tayinlerine gore, kalsiyum karbonatin en fazla %19.84 e kadar giktigr tesbit edil-
mistir.

Ozellikle arastirma sahamizdaki zonal ve rendzina topraklarinin alt horizoniarin-
da kirec yignsmasi goriilmektedir. Buna baih olarak da alt horizonlarinda kire¢
miktar artmaktadir. Yani topradin dzellikle A horizonunda eser halde olan kireg
derinliklere dofiru gogalmaktadir. Bu bakimdan, kahve ve kestanerenkli toprak-
larda ve rendzinada hakim pedojenik siirecin kalsifikasyon olduju acikca belli
olmaktadir.

Buna karsiik, corak topraklarda durum asag yukari, zonal topraklarn aksine bir
dzellik gostermektedir. Nitekim, ilica—Kahramanlar arasindaki bir gorak toprak
profilinde Ca Co, miktan 0-20 cm kalinhktaki (st toprakta %19'u astigi halde,
bu zonun altinda %7.7 dir. Bu sahalardaki topraklarda, genel bir ifade ile, ana mad-
dedeki kirec, kapitlarite vasttasiye {st horizonlara tagmmstir. Bu itibarla, bélge-
mizdeki corak topraklar eksternal corak topraklar sinifina girmektedir. Yani,
anamaddedeki kirec ve difer tuzlu ve alkali maddeler toprak igersine ve yiizeyine
yiikselmistir.

Ote yandan, yiiksekiere dogru cikildikca kalsiyum karbonatin eser halde ve hig
bulunmadigi tesbit edilmistir. Yani topraktaki kire¢ uzaklasmigtir ve dekalsifi-
kasyon siireci hakimdir.

Su halde, topraktaki kire¢ miktarinin dedisimini dzetleyecek olursak, anamater-
~yalin kiregli olmadigl 2000 m den ylksek kesimlerdeki topraklar kiregsiz; ova da-
hilindeki zonal ve kuzey ile kuzeydoguda kirecli depolar Gzerinde gelismis bulunan
rendzinatarda, kirec topradin alt katlannda yidismus, corak topraklarda ise kireg
yiizeye cikmistir. Topraktaki kireg miktar topragin reaksiyonunu da etkilemistir.
Soyle ki, kirecin yikandii horizon ve toprakiarda pH degeri dismis, buna kar-
silik kiregin biriktigi horizonlarda ise pH yikselmistir. Bundan béyle, toprakdaki
kirecle, toprak reaksiyonu arasinda oldukgca muntazam saytlan bir iliski meydana
gelmistir. '

2.3. Qrganik madde :

Arastitma sahamizdan aldi@imiz toprak oOrneklerinin organik madde miktarlan
“"Walkley Black”in 1slak yakma metoduna gére tayin edilmistir. Bu metoda gore
- yaptlan analizlerde, batakhk sahalardaki organik topraklar haric, toprakdaki or-
ganik madde miktarnin en fazla %38.896, en az %0.839 oldudu tesbit edilmigtir.
Bu degerlere gore, organik madde fakir ile gok zengin arasinda seyretmektedir(27).
Ova dahilinde organik madde yoniindenen fakir toprakiar corak topraklardir ;
bilindigi gibi, bu toprak halofit-halofil'lerin disindaki diger bitkilerin yetismesine el-
verisli degildir. Organik madde yéniinden zengin olan topraklar ise swasiyle or-
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ganik, hidromorfik, yiiksek dag—gayir ve rendzina topraklandir. Hidromorfik top-
raklarin A horizonunda organik madde miktan %4-6 arasindadir veorganik madde
bakimindan zengindir. Aluviyal topraklara gelince, bu topraklar yatay ve disey
dodrultuda &nemli  degismeler gbsterirler. Nitekim, aliivival sahalann zaman
zaman batakiklaria isgal edilmesi ve millenmede udramasi organik maddenin
dagiisint 6nemli élcide etkilemistir. Gergekien, ova dahilinde acilan drenaj
kanallarinin gesitli sevivelerinde organik madde bakimindan zengin ve bitki for-
mu secilen zonlar ile ince kum, mil ve killerden ibaret organik maddece ¢ok fakir
zonlar yer almaktadir. Organik madde bakimindan zengin zonlar bataklik sartla-
riny, killi ve milli zonlar ise taskin ve millenme devrelerini vansitmaktadr.

Organik madde bakimindan fakir ve orta derecede olan topraklar ovanin muhiti
kesimleri ile daglarin ovaya bakan fazla edimli yamaclarinda bulunmaktadyr. Ni-
tekim, stz konusu saha dahilindeki topraklardaki organik madde miktan %1—2
arasindadir. Fakat, ot értitsiiniin yodun oldugu sahalarda organik madde miktar
artmaktadir. Ornegin, edimin %15 den distik olan Palandéken Daglari'nin kuzey
yamaglarindaki Yagmurcuk dolaylarinda organik madde miktan %2—4 dolayin-
dadir.”

Palanddken ve Dumly daglanmin yiiksek kesimlerindeki diizliik satihlarda cayir
ortisd altimda gelismis kesimlerdki organik madde %5-13 civannda olup, top-
rak organik madde yéninden zengindir.

Yiksek kistmlarda sicakligin disik olmasi, organik maddelerin parcalanmasini
zorlastirmustir. Bu yizden, organik madde birikimi parcalanmadan daha fazladir.
Ova dahilinde batakiik ve tabansuyu seviyesinin yiiksek oldufju kesimlerde hem
toprak sicakhdl disik olmasi, hem de batakliklara intikal eden organik mad-
delerin ¢ok gec parcalanmas:, organik madde birikiminin artmasina ve organik
toprakiann olusmasina yol acmisir. Buna karsihik, hafif bianyeli ve havalanmanin
iyi oldu@iu kolluvival ve bazi kahverengi topraklarda organik madde ayrismast
fazla oldugundan topraktaki organik madde miktari, ince tekstiirli ve islak top-
raklara nazaran ¢ok azdir. Sonuc olarak denilebilir ki, aragtirma sahamizdaki top-
raklann organik madde miktarint 1- sicakhk, 2— 1slaklik ve 3— toprak tekstiiri
etkilemistir.

IV— TOPRAK - SU IiLiSKILERI

Bu baslik altinda arastirma sahamizdaki topraklarin tarla kapasitesi, solma noktasi
ve alinabilir nem &zellikleri {izerinde ana hatlart ile durulacaktir.

1. Tarla kapasitesi :

Bilindigi gibi, toprak zerreleri arasinda 1/3 atmasfer basing altinda tutulan su
miktarina tarla kapasitesi (tield capacity) denilmektedir. Bagka bir ifade ile toprak
zerreleri arasindan 1/3 atmosfer basingla koparilabilen su miktandr.
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Arastirma sahamizda tarla kapasitesi en yiksek olan toprakiar, binye itibariyle
agir olan corak topraklardir; bu toprakta tarla kapasitesi %40-56 arasindadir.
Bunu yine biinye itibariyle agir sayilan hidromorfik topraklar teskil etmekte olup,
tarla kapasitesi %30-36 civarindadir. Buna karsilik litoso! ve koluviyal toprakla-
rin tarla kapasitesi cok disiik bir seviyededir (% 20-25 arasi). Dadlann (zerin-
deki topraklarda ise tekrar tarla kapasitesi yiikselerek % 30-40 arasina ulasi.

Su halde, arastrma sahamizdaki toprakian tarla kapasitesi yoniinden siniflan-
diracak olursak, tarla kapasitesi en ylksek olanlar ovanin merkezi sayilacak ke-
simlerindeki agir biinyeli toprakiar, ikincisini dagiann Gzerindeki toprakar ve U-
gclincii grup olan en distk tarla kapasitesine sahip,topraklan ise litosoller ve kol-
luviyal topraklar teskil tmektedir.

Buradan da su sonuglan cikarabiliriz: 1 topradin tekstlrd, 2— toprakdaki organik
madde miktan ve 3— topradin striktiiri tarla kapasitesini etkileyen ana etkendir.
Gercekten, adir bunyeli ve organik madde miktar: fazla olan toprakiarnn tarla ka-
pasitesi ylksek oldugu halde, kaba blnyeli ve organik maddesi az olan topraklarin
tarla kapasitesinde ihtiva ettikleri su miktar disiiktir. :

2. Solma noktasi (= porsiime noktasi veya kritik nem)

Solma noktasi (vilting point), toprak kolloidleri tarafindan 15 atmosfer ve daha
fazla basingla tutulan suya denilmektedir. Daha genis bir ifade ile, solma noktasi,
toprak zerreleri tarafimdan 31 atmosfer basingla tutulan hidroskopik sabite ile
1/3 atmosfer basingla tutulan tarla kapasitesi arasinda bulunan suya veya bitki
yapraklannin solma gosterdigi anda toprak iginde bulunan nem miktarnina de-
nir.

Analize tabi tutulan toprak Orneklerine gdre, topraklarn solma noktasinda ih-
tiva ettikleri su miktan %11-42 arasindadir. Genel br ifade ile, tarla kapasitesi
yilksek olan topraklarn pdrsiime noktasinda ihtiva ettikleri su miktan da fazladur,
Nitekim, afir tekstirli corak topraklarin solma noktasinda bulundurduklan su
miktar %42—29 arasindadir. Buna karsilik hafif binyeli topraklarn kritik nemleri
diisiiktdr.

Sonuc olarak, topraklann solma noktasinda bulundurduklar su miktar, top-
ragin tekstiiri ve topragin ihtiva ettidii organik madde ile yakinen iligkilidir. Yani,
topragin biinyesi afirlastikca ve organik madde yikseldikce solma noktasinda
bulunan su miktan artmakta, bunun aksine sozi edilen hususlar azaldikga tutulan
su miktan diigmekiedir.

3- Alinabilir nem

Bitkiler tarafindan topraktan kolaylikia alinabilen nem miktarina alinabpilir veya
faydall nem denilmektedir. Bu, toprakda tarla kapasitesi ile solma noktas! ara-
sinda toprakta bulunan nemi kapsamaktadir.

Bu konuda yapilan analizlere gore, arastirma sahamizdaki topraklarda kullanila-
bilir nem nmiktan en az %5, en fazla %16 civarindadir. Topraklarm teks-
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tart ile alinabilir nem arasindaki iliskiler incelenirse gorGlir ki, topraklarm teks-
t0r0, ahnabilir nem miktarint genis élciide etkilemigtir. Yani, adwr Gzellik tasiyan,
kil, killi balgik ve kumlu killi balgik topraklarda alinabilr nem daima %10 ve onun
iizerindedir. Ote yandan, balcikll kum, kumlu balcik topraklarda ise faydali nem
%5-10 arasindady.

Bundan bagka, toprakdaki organik madde miktann fazlahd, faydali nem ka-
pasitesini olumiu yénde etkilemistir.

Genel bir degerlendirme ile, Erzurum Ovasi ve cevresindeki topraklarda alinabi-
lir veya faydall nem mikiar azdir. Nitekim, analiz sonuclarina gére, bu nem top-
rakia tutulan suyun ortalama olarak ancak %10 unu teskil etmektedir. Bu yiizden
denilebilir ki, topraklar, bitkilers su temin etme ydniinden fazla elverisli degildir.
Bilhassa iikbahar sonlarinda yagislann akabinde toprak tarla kapasitesine ulas-
tikdan birkag gln sonra, toprak kurumakta ve catlamaktadir. Bu da ahinabilir su-
yun son derece azaldifini gdstermektedir. Bunun yaninda, avanin merkezi ke-
simleri harig, topraklann organik maddesinin az ve genellikle hafif biinyeli ol-
malari, topragin su tutma kapasitesini olumsuz yénde etkilemekte ve toprakta
kurakliin artmasini sagilamaktadir.

7— SONUCLAR

Buraya kadar yapilan agiklamalarda sonra bilhassa genetik toprék agisindan
aragtirma sahamizdaki topraklann ozelliklerii 6zetle agiklayabiliriz.

1- Arastirma sahasinin jeomorfolojisi, toprakiarin 6zellikierini genis
capta etkilemistir: "Toprak haritasi” ile “jeomorfoloji” ve “edim smiflan ha-
ritasi” birarada incelenirse goriiliar ki, sahanin morfolojik ve edjim sartlan, biiyik
toprak gruplarmin dafihs: lzerinde damgasini vurmustur. Gefcekden, Erzurum
Ovasi‘'ni kuzey ve glineyden sinirlayan daglarin ovaya bakan kuvvetli edimli ya-
maclar Gzerinde aktif hilde devam eden asinmadan dolayi sif, ¢ok tasll hori-
zonlagma gostermeyen litosoller bulunmaktadir. Daglarn eteklerinden ovaya
dogru uzanan kolluviyal depolar ve eski birikinti yelpazeleri (izerinde kolluviyal
topraklar gelismistir.

Erzurum Ovasi'min orta ve dodu kesiminde egim yetersizliginin yol actd drenaj-
sizik ve/veya bozuk drenaj ylziinden hidromorfik, batakhk alaniarda organik,
tagkin ve millenmenin etkili oldugu sahalarda allviyal ve yiiksek tabansuyu ile
adir bunyeli topraklarin elele vermesi sonucunda da corak topraklar tesekkiil
etmistir,

2- iklim topraklarin olusmasinda etkili olmustur: iklimin etkisini vansi-
tan zonal veya klimatik biylk toprak gruplar, pedojenezin kesintive uframa-
didi ovanin hafif egimli (%1-3) sahalannda gelismistir. Nitekim, Erzurum Ova-
si'nda yarikurak (step) iklim sartlan altinda hem eski birikinti vyelpazeleri
hem de pliokuaterner kirecli g6l cdkelleri (zerinde kahverengi toprakiar,
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ovanin ozellikle doju kesiminde ovaya nazaran daha yiksek sahalarda kesta-
nerenkli topraklar olusmustur. Her iki toprakda da yagis lyetersizliginden dolayi
toprakdaki kireg tamamen yikanmamis ve solum katinmin altinda kirec yifismas
meydana gelmistir. Bundan bodyle, hakim pedojenik siire¢ kalsifikasyondur. Zo-
nal topraklar bu ozellikleri ile pedokal gruba dahil olmaktadir. Ote yandan; ki-
rec, kestanerenkli toprakiarda kahverengi topraklara nazaran daha fazia yikan-
mistir. Nitekim, kestanerenkli topraklarda Fe,Oy yiizeyden zlta do§ru azalmakta,
Al 0, yiizeyden alt zonlara dogru artmaktadir, buna karsihik Fe,0,/AlL,0; ise
yiizeyden alta dogru azalmaktadir. Bu duruma gore, bilhassa serbest AlO,
toprakda yikanmamin oldufiunu kanrtlamaktadir.

Ova dahilinde Karasu boyunca taskin ve millenme, daglarin yamaclarnda ise e-
rozyon topraklarn zonlasmasini engellemigtir. Bu bakimdan stz konusu alanlarda
anamateryal, aginma ve millenmenin toprak Uzerindeki etkileri én plana gecmis-
tir.

Diger taraftan, daglarm (st kisimiarinda hakam sliren,soduk ve nemti iklim sart-
lan altinda toprakiar asitlegmislerdir.

3- Ana madde de toprak olusumunda etkili olmustur: Arastirma saha-
sinin kuzey ve kuzeydoZusunda kirecli gdkeller (zerinde Rendzina topraklar
tesekkiil etmistir. Bunun yaninda tabansuyunun yiiksek oldufu kesimlerde ze-
mindeki alkali ve tuzlu maddelerin kapilarite ile yiizeye cikmasi toprakda tuz-
lasma ve alkalilesmege sebep olmus ve bu vizden de corak topraklar meydana
gelmistir. :

4- Topraklar biinye yéniinden énemli dedisme gostermelctedir : Ovamn
merkezi ve dogu kesimindeki topraklar ile Kestanerenkli topraklar agir, nadiren
orta; Kahverengi ve yiiksek dad—cayir toprakiart orta ve koiluviyal ile litosoller
de hafif binyelidir.

5- Topraktaki organik madde miktarini sicakhk, drenaj ve toprak biinyesi
etkilemistir : Ovadaki bataklik sahalarda organik toprakiar, organik maddenin
fazla birikmesinden ve ayrismanin az olmasindan meydana gelmigtir. Hidro—
morfik ve yiiksek sahalardaki topraklar ise, sicakiik vetersizli§i ve zayif drenaj-
dan dolayl, organik maddece zengindir. Bunun yaninda kaba binyeli ve seyrek
bitki 6rtisiine sahip litosoller organik madde bakimindan son derece fakirdir.

6- Topraklardaki faydali su miktan disiktir : Arastirma sahasindaki
topraklarin bilyik bir boliminin kaba bunyeli olmasi ve organik maddeleri-
nin de yeter derecede olmamasi faydali su miktarmin digsmesine yol agmistir.
Bilhassa litosoller ve kolluviyal topraklarda faydali su ¢ok dusiik seviyededir.
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(25) Topraklann tekstiir ydniinden smiflandiriimasinda su kriterler esas alnmig-
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Kaba tekstiirlii topraklar : Kumly, kumin balgik,

Orta tekstitrlii topraklar : Kumlu balclk, balcik, kum!u killi balgik ve balgikh
kil,

fnce telkstiirlii topraklar : Kumlu killi, Killi, milli killi.

(26) Toprak pH degerlerinin reaksiyon yoniinden simflandirilmasmda asagidaki
sistem kullamlmistir:
pH 4045 : ekstrem asitlik PH 70—8.0 : hafif alkalen

45—350 : cok siddetli asit 8.0—8.5
50—53.5 : siddetli’ asit
55—6.0 : orta asit

: orta alkalen
8590 : siddetli alkalen

65—7.0 : gok hafif asit 9.0—10.0 : ¢ok siddetli alkalen

(27) Toprakdaki organik maddenin simflandiriimasinda kullamilan degerler style-

dir:

Organik madde miktarn - Organik madde miktar:

% 5.5 den az : ¢ok _fakir, % 50—10.0 cok zengin

% 0.5—1.0 + fakir, 0 .

% 1.0—2.0 . orta, % 10.0~20.0 : pek zengin

9% 2.0-5.0 . zengin % 20.0—50.0 : organik mineral top.
Summary

The soils of the Erzurum plain and its surroundings

The Study area is located in the Eastern Anatolia. Erzurum Basin is one of the
most important tectonic depression of the Eastern Anatolia, and an clevation of
the basin is about 1750-2000 metres and it covers an area of 825 kmZ, and total
study area is nearly 2015 km?.

The Erzipum basin is enclosed by Dumlu Mountain on the north, by the Palanit-
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ken Mountains on the south and by the Kargapazar1 M. on the east.
The mountains of the given area are completely composed of volcanic rocks such
as andesites, dacites, irachytes and basalte while Neogene and Quaternary sediments
are common in the basin; the Upper Miocene sediments occur on the NW part of
the basin, the Plic-quaternary sediments were entirely accumulated in the basin,
and this formation is composed of the layers of clay, marly, limestone and the
deposits of sand and gravel. Quaternary alluvions are widespread on the central
part of the plain; dejection fans and cones are also occur the edge of the basin.
The Mountain ranges begin at an elevation of about 2000 metres near the basin and
rise up to 3000 metres. The slopes of the ranges toward the basin, are very steep
and this steep slopes were deeply dissected by the streams. On the other hand,
on the plainward side of the rangres there are esorional surfaces in the different
elevations which were developed neogene lake level. There are also fault scarps,
extending in a NE-SW direction, is about 200-250 meires from the basin surface. ‘
The upper part of the ranges, basaltic plateaus are common.
According to the Erzurum Meteorological Station data (1929-79); mean annual tem-
perature is 5.9°C, and mean annual precipitation, is about 456 mm.
The natural vegetation of the basin is steppe, and the sub-alpine and the alpine
vegetations are common upper part of the mouniains.
SOIL : The terminology and classification system is in conformity with that used
in 1949 system USA and/or in the Soil Survey Manual.
Zonal Soils : The soils are developed on the flat neogene sediments and the old
dejection fans or bajadas. The Brown soils are generally moderate deep and loam
texture, in the B horizon clay and CaCO03 accumulations are common; pH of these
soils notral and medium alkaline. Chestnut soils are formed on the volcanic
rocks at about 2000 metres. The lime was completely leachled both A and B hori-
zon and accumulated in the upper layer of C.
Inirazonal soils : The soils of the central part of the basin, and upper surfaces of
the ranges are belong to intrazonal soils. The hydromorphic soils are found on
the Jower level of the basin. A horizon is rich in organic matter; pH of the soils
vary from 6 to 7, and gley horizon and massive structure are observed. Saline and
alkaline soils (Solonetz) are found especially near the Karasu River and lower part
of the basin where high watertable areas. Salt and, alkaline materials efforencence
quickly develops at the topsoil and the surface due to high evaporation during the
sumumer period, The pH of the soils very, from 8.2 to 9.7, and the CaCO3 contents
range from 4 to 20, and the electrical conductivity in mimho/cm at 25°C is about
between 1.6-10.6.
The orgamic soils are common on the swamp areas of the basin. Rendsinas are
being developed on the soft limestone and the marl deposits. The Alpine-meadow
s0ils are occur on the basaltic plateaus in the ranges, CaCO3 completely leached
along the profile. '
Azonal soils are lithoscl, alluvial and colluvial. Lithosol are observed on the steep
slopes of the ranges. Colluvial soils are covered old dejection fans and the soilsare
relatively deep and have a coarse texture near the fan apex gradually becoming
sandy loam and loam near its borders. Alluvial soils are only weakly developed
and the profiles are often stratified. )

The soils of the study area were affected by the prevailing climatic conditions
and geomorphological agents.
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