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ERZURUM OVAST ve CEVRESININ IKLIMI

Ibrahim ATALAY
. GIRiS

Jeomorfoloji

Erzurum Ovasi ve onu ¢evireleyen daghik ve yitksek alanlar, Do-
gu Anadolu'nun Erzurum - Kars Bolimii'nde yeralmaktadir

Tektontk bir havzanm icerisine yerlesmis bulunan Frzurum
Ovas1 1750-2000 m. yiikseklikleri arasinda uzanmaktadir ve yakla-
stk olarak 724 km? yiizolciimiindedir. Ova yiizeyinde Kuvaterner ve
Pliokuvarterner’e ait c¢okeller bulunmaktadir. Daglardan ovaya
acilan dereler, ova yiizeyine “dogru binlerce metre uzanar birikin
yelpazeleri olusturmuslardsr.

Ova, gineyde Palandtken daglari, kuzeyde Dumilu daglari ve
kuzeydoguda ise Kargapazar: daglar: tarafmdan simrlanmigtur. Ta-
mamen volkanik kiitlelerden olusan daglarin iist kesimlerinde, ba-
zalt lavlar1 iizerinde uzanan yer yer diizlik ve engebeli yiizeyler
uzanmaktadir. Daglerin ovaya bakan yamaclar ise akarsular tara-

findan dar ve derin olarak yar11m1$t1r

Erzurum Ovasi, Miyosen, Pliyosen basi ve muhtemelen Kuva-
tarner ortalarmda olusan faylanma hareketleri ile volkanik kiitle
ve onun altmdaki pre-Neojen temelin’ ctkmesi sonucunda. olusmus-
tur. Ozellikle Miyosen'den yakmin bir zamana kadar devamli su al-

tinda kalmes ve bu havzada mil, kum, marn ve kirectaslart ¢ikel-

mistir. Bu faylanma hareketlerine bagli olarak ¢ikan bazaltik lav-

‘larda ozellikle dagm iist kesimlerini ve ovanin kuzeydogu kesimi-

ni yer yer kaplamislardr. Sahanin kuzey ve giineyinde dag dle ova-
nin birlestisi saha boyunca kabaca dogubati yoniinde uzanan fay
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f.

(krik) hatlar uzammaktadir, ayrica ovanmn dogu ve batisinda . ka-
. baca kuzey-giiney yonlii fay hatlarr gegmektedir. Bilhassa tarihi
devrelerde meydana gelen siddetli depremler ve ova dahilinde. ¢1-
kan swcaksu kaynaklar: (Ihica, Akdag, Arzutu) faylarla iliskilidir.*

" Bir biitiin olarak ele ahndify taktirde Erzurum Ovast ve onu '

cevreleyen vyiitksek daglar arasinda jeolojik ve morfolojik yvSmden
tamamen farklidir. Ova ile dag arasmdaki yitkselti farky ontalama
500 m. den fazladw. (En yiiksek tepe Palandtkenlerde Ejder T. si
3176 m, en diisitk seviye ovanin batisinda 1750 m. c'ivé:rlndé.dlr).

Toprak : -

Erzurum ovasmdaki bellibasli buyuk mapmk gruplam ve. bzel-

likleri agsagida ana cizgileri ile 6zetlenmigtir.

_ Kahverengi topraklar : Bu topraklar, ovada egimin % 1—3 ara-
smda degistigi ve bazan da % 3 iin dizerine aiktigi alanlarda Pliyo-
Kuvaternar killi, kirecli, kumlu depolar1 ve eski birikinti yelpaze-
leri iizerinde gelismigtir. Bu topraklarin A ‘horizonu kahverengi

(10 YR, 5/3, 5/4) ve koyu kahverengindedir (10 YR, 4/3). Genel-

likle graniiler striiktiir hakimdir; killi balcik, balgik ve kumlu bal-
¢ik tekstiirindedir. Organik madde % 1-2 arasindadir. Kirec eser
haldedu' ve pH 7-8 arasmda olwp hatif alkalen reaks1yom gosterzr

B. horizonu, .gme]hkle acik kahveremgn (10 YR, 6/3), graniiler
ve blok striiktiir gésterir; kumlu baleik ve killi balgik tekstiirii ha-
kimdir. Bu horizinun altina dogru kirec birikme horizonu ve ki-
rec cigekleri goriiliir. Bu horizondaki kirec miktar1 % 2 nin iize-
rindedir, Baz zonlarda % 8 ve hatta rdaha fazla olabilmektedir. pH

7585 arasmda degisir.

* C horizonu, genellikle iyi bir ayrisma g'ds;ter:em ?kiall!i,' bazan ki-
recli gol ﬁdap_:{j&arl'ndan ve koliivyal malzemelerden ibarettir.

Aliivyal topraklar: Bu topraklar, ovanm merkezi kesiminde

Karasuyun tagkin ve millenme yaptigi alanlarda yaygindir. Ayrica,
Sakalikesik-Derebogazr ovasinda ve Pulur cayimn taskm yatagn-
da lgorr'uhmektesdw Genel olarak, ince ve orta biinyeli tOpraJkIar olup

(*) Daha genis bilgi :Lgm bakiniz; Atalay, I 1978, Exrzurum Ovas: ve gev
resinin Jeolojisi ve jeomorfolojisi - The Geology and Geomorphology

of the Erzurum Plain and ﬂs surroundings: Atatunk ‘Uni. Bd.Fak. Yay.
© No: 81, Erzurum. -




taskin ve milenmege ugramayan alanlarda zayif bir A horizoni
clusmustur. Toprafn rengi, tekstiimii ve reaksiyonu ana madde
olan altivyonlarm etkisindedir. Nitekim, Sakalikesik-Derebogazi
aliivyal topraklari daha gok kahverengimsi olduklar halde, ovamn
dogusunda Pliyo-Kuvaterner agik renkli ¢dkellerinin asimmasndan
hasi olan topraklar agik renkli ve organik maddenin cokea karrs-
t1if1 alanlarda ise koyu remklidir. pH 6.9 ila 8.2 arasinda degisir.
CaCO; % 1 4 4 arasmdadir.

Koliivyal t()praklar Dumlu ve' Palamdokan daglanndan ova-
y1 agilan derelerin olusturduklar: geng birikinti velpazeleri iizerin-
de gelismislerdir. Genellikle hafif biinyeli, tash topraklardir. Tas-
kina ugramayan sahalarda A horizonu ¢ok. 13 olarak olusmustur.
Toprakta kirec mikian eser haldedir ve genellikle nétr reaksiyon
gbsterir. Ancak, yer yer:bu topra,klarda sekonder kirenglenme ola-
1 da goriiliir.

_ Hidromorfik toPraklar Bu utOpra]glar ovanin taban ve yerel
cukurluklarmda tabansuyu seviyesinin yiiksek oldugu kesirnlerde
bulunmaktadir. A horizonu organik madde bakimmdan zengin
olup koyu renklidir (5 YR, 3/1 ve 5 YR, 3/3) ve toprak binyesi
genellikle ag1rd1r

C horlzonu sarimsi, bazan yesilimsi renk 1611{81651‘1 gosteren kil
li gley zonu vardir.. Toprakta, pH 5.7-6.7 arasinda degisir. Orgamk
asitler bu topra'klamn asmtles.mesml sagvlarmstm"

- Corak topmklar Erzu;runm ovasinda Ilica kuzeyl ile Karaz ve
Karasu ile gineyde Ciftlik arasmdaki alanlarda yer ver gomalk top-
-raklar bulunmaktadir. Bu topraklarin bulundugu alanlarda, taban-
suyu seviyesi yiiksek ve drenaj bozuktur. Bitki 6rtiisii yoniinden

de son derece zayditr, amcak iha,lcvfil Ter yaygin olarak bulunmkata-
dr,

“Corak topmklarda horizonlasma beiurgm deglbd:lz' ve st ki
simda yer yer beyazims: alkali ve tuzlu maddelerm konsanirasyo-
nundan ‘ileri gelen lekeler mevcuttur. Coraklagma, topragm alt
katlarinda ve ana depoda bulunan alkali ve 'tuzlu maddelerin ka-
pilarite ile vizeye kadar gelmesi ve orada birikmesi ile olusmus-
tur

Bu sahalardan alinan toprak . érnekleri iizerinde yapilen ana-
lizlerde alkali topraklarnn pH 1 9 un dizerinde olup kirec miktar
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% 7-8 kkadandir. Tuzlu Topraklarda ise, pH 8 in iizerindedir. Kireg
miktar: ise, % 20 ye kadar cikmaktadir. Corak topraklarm ECx
10 20°C deki milimhos/ cm. degerleri ise 1.60 il 10.64 arasmda
degismekte olup topragm hafif tuzlu ile” gok tuzlu ohdugunu 1$aret
- etmektedir. '

Organik topraklar: Erzurum ovasinda Miidiinge ve Umudum
kiyii ile Karasu arasmdaki bataklk alanlarda olusan topraklar-

Rendzina'lar : Ozellikle ovammn kuzeydogusunda Dumlu civa-
rmda Plivo-Kuveterner ve Mivosen kre¢li cokelleri iizerinde yex
ver gelismis rendzina'lar Jbulunmakta,dlr :

. Bu topraklardan basﬂ(a daglarin ovaya bakan faz]fa efimli ya-
maglarmda litosoller bulunmaktadir. Bilindigi gibi, bunlar sif ve
tash topraklardir. Daglarin iizerindeki diiz ve hafif egilim alanlar-
da ise, asit reaksiyon giosteren ve onganik madde baklmmdan zen-
gin yitksek dag-cayir topraklart gelismistir,

Bitki ortiisii ;-

'Erzurum ovast ve cevresinde otsu bitki ortusu hakimdir ve ii¢
ayri kusak halinde ayirt edilebilir :

1 — Ovada 2000 m. ye kadar ¢ikan dogal step k’usagl,

2 — 2000 2900 m. arasmda uzanan dag \neya plato stepl ku-
sag, - ' ‘

3 — 2900 m. nin tizerindeki sub-alpin ve alpin kusak.

Erzurum ovasinda bugdaygiller, baklagiller ve toplucicekgiller
familyasina ait oldukca zengin sayilacak tiirler bulunmaktadir: Ce- -
sitli step tiirleri, nisan aymnda karlarn erimesi ve sicakhfin yiik-
selmesiyle birlikie yesillenir, kisa zamanda ciceklenip tohum bag-
larlar. Yagis durumuna gore, haziran sonundan itibaren yavas ya-
vas kurumaga baslarlar, temmuz ve agustos aylarinda ise tam an-
lamm ile bir step gonunumu ortaya ctkar.

+ Ova dahilinde Adonis sp., Alyssum sp., Silene sp., Astracgalus
sp., Trifolium sp., Achillea sp., Artemisia sp., Cirsivma sp., Taraxa-

cuni sp., Xeranthemum sp., Euphorbia sp., Allium sp., Agropyron
sp..Bromus sp., Poa sp., yaygindir,
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Palanddken, daglarmm kuzey ve Dumlu dagla.rmm gliney ya-
maglari boyunca 28002900 m. yiikseklige kadar baz step ve koz-
mopolit tiirler bulunmahtadlr Bu sahada, stepe mazaran daha so-
guk kosullara dayanikl ve daha fakir taslt topraklarda yetisen ot
titrleri bulunmaktadir. Buralarda Alyssum sp.,, Rumex sp., Astra-
galus sp., Trifolivm sp., Achillea sp., Centaurea sp., Taraxacum sp.,
Thymus sp., Ziziphora sp., Verbascum sp., Bromus sp., Festuca sp.,
Poa sp., Phleum sp., gibi tiirler yaygmdir. Ozellikle hareketli ya-
mag depolar: ve molozlar {izerinde Rumex, Polygonum, Scrophula-
ria, Ziziphora, Hyperium tiirleri yerlesmistir. Yer yer Festuca, Thy-
mus, Astragalus tiirleri hikim duruma gecmekte ve birlikler olus-
turmaktadir. ~

Daglarm 2900 m. den yiitksek kesisrnlerjimde step tiirlerinin ye-
rini sub-alpin ve alpin tiirlere birakmaktadir. Ozellikle, Trifolium
ambigum (Kafkas iiggiilii), Aster a.lpmus (Yildiz cigegi) ve Festuca
~valarta tiirleri yaygindir.

' Ote yandan, edafik fakttorlere bagly olarak gelismis bitkiler
- vardir. Corak topraklar iizerinde Salsola kali, Plantago craccifolia
Hippurus ve Camphorsma’lar yaygmdir. Kumlu ¢akill: fakir toprak-
larda ve birikinti depolar iizerinde Euphorbia sp., Asperulla aspera,
Xerantheum ve Centranthus’lar yaygm durumdadir. Batakltklarda
. Phragnites comminus, Equisetum ramosissimum, Polygonum amp-
hibilum ve Lepturus filliformis’ler yer almaktadir. Kirecli toprak-
larda ise, Sinapis avensis, Litospermum arvense, Lolium temaden-
tum’ler baskin durumdadlr :

IKLIM

~ Erzurum Ovasi ve cevresingn iklimi kbnusunrda, bazi iklim ele-
‘manlar1 haric, ayrintil: inceleme vapimamigtir. Bolgenin iklimi
. konusunida yapilan g:ahs,ma’.lar 1943 yillarmna kadar uzanmaktadr.
- Darkiot (1), Turkt{ye'de sicaklik ve yags dagilisim mceledlgl
iki makalesinde bolgemize ait bilgilere de yer vermektedir.

Akyol (2), Tki makalesmde genel olarak basing ve riizgar du-
Twmun ‘a.gliklammtlr

(1) Darkot, B., 1943, Tiinkirye’de sicaklik derecesinin dagilisi: Tiirk Cog.
Derg., 1{1), s. 23-35. Darkot, B., 1943, Tiirkive'de yagislarmn -dagilisi:
Tirk Cog,, 1(2), s. 137-159. C ' '
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Bol*getnnn illimi hakdonda toplu bilgilere Ering'in Tiirkiye ik-
limi konusunda yaptif: aragtirmalarda rastlamaktayiz (3).

1960 lardam sonrra bazi iklim elemanlart hakkimda a.yrmtﬂa ¢a-
hismialar1 gorityoruz. Onur (Siir) ilk defa ayrmtih olarak Erzurum
ve cevresinde kar ve kar yagish. gunler tizerinde ara$urma VapIns-
ny (4) o _ ‘ |

Bu aragtlmnayl yme Onur'im Erzurum Ova31 ve gevresinin k-
- limi talknp etmektedir (5). ‘ .

Nihayet, Devlet MG‘tE!DI‘Olel isleri Umum Mudmlugu ta:raifm~
dan’ yayinlanan (6) Erzurum’un iklimin gormelkteyiz. Bu gahisma-
da daha ziyade cesitli iklim- elemanlarn tablo ve grafiklerle izah..
edilmege calisilmistir. : ' .

Yukarida stzii edilen a;ré-gtmmaliardan baska, Tiirkiye'yi ve do-
laysiyle bolgeyi ilgilendiren aragtirmalar bulunmaktadir, Bu aras-
txrmalara <yeri geldlkc;e metin icersinde yer verilecektir.

Ara$vt1nma sahastnm llahm elemanlarmin degerlendirilmesinde
1929 vilindan beri devaml olarak rasat yapan Erzurum Meteoro-
loji istasyonunun verilerinden faydalanilmustir. Meteorolou Istas-
yonunda 1929 dan beri yafis ve sicaklik, bulutluluk, sis; 1934 den.
beri basinc, 1944 den beri, buhariagma, 1948 den beri riizghr, 1965
den beri de toprak sicaklik rasatlar: giintimiize kadar arahksiz ola-
rak yapilmistir.  Cesitli iklim elemanlarmin degerlendirilmesinde
1976 yilma kadar olan rasatlar ele almmustir. ve hatta yapis rasat-
larma 1977 yili rasatlan da eklenmistir. Bu suretle ozellikle yags

(2) Akyol, §. H. 1944, Tiirkive'de basing, rilzgarlar ve vafs rejimi: Tiirk
- . Cof Derg, 2(45), s. 1-34. Akyol, I. H., 1945, Atmosfer sarsimlari ve
Tiirkive'de hava tipleri: Tiirk Cof. Derg., 3 (7-8), s. 1-33. - -

(3). Ering, S., 1957, Tatbiki Klimatoloji ve Tirkiye'nin iklim santlar:: Ist.
Teknik Univ. Hidrojeoleji Enstitiistt Yay.: 2, Istanbul. Ering, S., 1969,
Klomataloji ve metodlar: I. U, Cografva Eant Yay: 35 IX Bolum
Tiirkiye'nin iklim sartlam, 5. 204-375,

(4y Onur (Siir), A., 1961, Erzurum ve gevresmde kar yaglsh ve karla 6r-
Hiki glinler: Turk Cog. Derg., Saws 21, s, 97-111. Siir, A, 1964, Tiirki-

© ye'de kar yafislann ve verde kalma miiddeti iizerine b1r etud Dil ve
" Tarib-Cografya Fak. Ya.: 152, Ank.

(3) Onur, A, 1963, Erzurunm Ovasi ve cevresinin iklimi: Dil ve Tarth-Cog-

- rafya Fak. Derg., 20 (12), s 125.136. .

- {6) Devlet Met, Is. Gen. Mud 1969, Erzurum iklimi: Teksir baski, An-
kara. .
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ve sicaklik rasatlar: 1929-1976 arasindaki devreyi képsamé&lgta olup -
48 yiihktir, Bunun i¢in yafis ve sicakhk rasatian deéer_le;ndir-me yi-
niinden yeterli sayilabilir.

Bolgede Erzurum Meteoroloji 1stasyonunu;n disinda sadece
1963 den beri yagis rasadi yapan Ihca, 1965 den beri yine yags ra-
sad1 yapan Dumlu Meteoroloji istasyonlar ile sinoptik rasat yapan
Erzurum hava meydam meteorolojl 1stasy0nu da bulunmaktadir.

Bu ,gahsmada, Erzurum Ovasi ‘ve cevresinin, biitiin iklim ele-

~ manlarn ele alimarak degerlendirilmege gayret edilmistir. Ortala-

ma. degelerin yaninda, miimkiin mertebe gergek - degerler de dik-

kate alinmistir. Bu suretle, iklim. elemanlarinin degerlendirilme-

sinde «ortalama’ metodisnun mahzurlar giderilmege calisthmstir.

Her iklim elemanim degerlendirmek icin yapﬂan tablolar yamndn
grafikler de ¢izilmistir.-

Sonug olarak, rasat devresinni oldukca uzun sayﬂacak bir dev
reyi kapsamas, bircok iklim elemaninin yeter dlciide aglklanmaSI-
na yandnmu olmustur.

I — IKLIM SARTLARININ JENETIK - DINAMIK
FAKTORLERI

Dlger sahalarda oldugu gibi, bolgemizzde de iklim elemanlar:-
mn ozelliklerini etkileyen faktorlerin basinda «genetik-dinamik»
faktorler gelmektedir. Bolgenin wvil i¢indeki - radyasyon durumunu
ve hava kiitlelerini konu alan «planetar faktoriers.ile kontinentalite
ve morfolojik ozellikleri kapsayan «cografi faktbrler» esasli rol oy-
namaktadir. Bu bakindan iklim elemanlarm: degeriendimnedén
once, Planetar ve Cografi faktdrier uzermde anahatlan ile durmak
uyfrun ditsmektedir,

1 — PLANETAR FAKTORLER

Boﬂlgemn mkhtmm etkileven planetar amillerin Fbasmda gune$
radyasy(mu ile hava kuiﬂeieri galmektedlr

1, 01— Ra.dyasyon Ozelllklerl

39°55" kuzey enleminde bulunan Erzurum {le kabaca 39°40°
40°20° kuzey enlemleri arasmnda veralan arastirma sahamizda gerek
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otines 1simlarimin gelme acist ve gerekse glineslenme miiddeti yo-
niinden mevsimlere gire Snemli farkiar bulunmaktadir. Giineslen-
‘me mitddeti yoniinden bir fikir vermek bakimindan 20 yilltk rasat-
lara gire Erzurum’un aylar itibariyle ortala,ma guneslenme slirest
tablo 1 ve sekil 1 de ver11m1$111" (7).
“Ginesteiine 'muaaa’f*
Saat
12

5\ i
3 4
2 : == S S -
K N M H T A EE K. 4. -0
Aylar '
. Sekil : 1 — Erzarum’da giineglenme suresmm aylara

~ gore wvillik gidisi.

Tablo: 1 — Erzurum'de Ortalama Giineslenme Miiddeti

Aylar I Il IIT IV V VI VII VII IX X XI XII Ort
Giines- o '

lenme . - . :
siiy. 320 4.44 508 648 8.22 1048 11.39 11.09 928 7.21 512 321 717
Saat/dk. ' ' s ' o - ’

Tablo ve grafigin incelenmesinden de anlagilacags gibi, en az

giineslenme miiddeti ortalama giinde 3.20 ve 3.21 saat/dk ile ocak

ve aralik, en fazla glinesleme siiresi ise 11.39 ve 11.09 saat/dk ile
temymuz ve agustos aylarinda meydana gelmektedir,

7 Ortalama ve Eksttemn Kiymetler Meteoroloji Biilteni, s. 666.
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Ote yandan, ortalama giineslenme miiddeti vaninda aylar iti-
bariyle giindiiz siiresi de giines radyasyonu hakkinda bilgi vermek-
tedir. $0yle ki, havanm tamamen agik oldugu giitlerde giineslen-
me biitiin giin boyunca devam etmektedir. Buna karsilik havamm
bulutlu oldugu devrelerde de -diffiiz radyasyon enerjisi 1smmada
etkili olmaktadir, Bu bakimdan asag yukan 40 enlem iizerinde bu-
lunan sahamizin en fazla gundur siiresi de tablo 2 de verilmistir(9).

21 Haziran

73027
21 Mart

23 Eylyl
53° 00

2V Aralik
26°33

Sekil: 23 «— Erzurum ve cevresinde giinesin ekinoks ve
dtnencelerde ufuk Uzerindeki yiikselisi

21 Haziran

U Mart
23Ey16l 7

Palandoken [ E - Dumlu D
Erzurum Ovas:

Sekil: 2 b — Erzurum ve cevresinde giines isinlarmin ekinoks
ve dinencelerde gelis acist.

(9. En fazla giindiiz siivesi Péguy'a gbre 1961, Kurter'den ahnmstir. Ba-
kimz! Kurter, A., 1971, Kastamonu ve cevresinin iklimi: Cog. Enst
Yay.: 62, s. 26
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“ Toblo : 2 — En Fazla Giindiiz Siiresi

“Aytar 150 15S.I5M. 15N. 15M. 15H. 15T, 15A. 15E. 15Ek, 15K. 154
‘Saat 9.5 106 119 132 143 150 147 137 124 1Ll - 99 93

Yukarida verilen bilgilerin yaninda radyasyon tizerinde, sadece

glineslenme miiddeti degil, ayni zamanda glines 1smlarmin zemine
~ gelme agis1, zeminin tabiati ve hatta kaya rengi ile de genis dlgii- -
de degisme gostermektedir. Bu. bakimdan once, giines 1snlarmnin
yil icersindeki gelis agis1 da dikkate alinarak sekil 2a cizilmistir.
Bu sekilde goriildiigii gibi, Erzurum’a giines sinlanmn gelis agis1 -
21 aralikda 26°33’, 21 haziranda 73°27', 21 marnt ve 23 eyliil tarih-
lerinde ise 50° dir. Giines 1inlariun en fazla ve en diisiik gelis agr-
a1 arasmdaki fark 46°94” y1 bulmaktadir. Bu degerlere gore, dzel-
likle vaz devresinde giines radyasyonunun anrtacafl, kzs devresmde
ise cok diisecegi agtkca ortaya gtkmaktadsr.

Radyasyon konusunda blra.z daha ayrintily bl]jgl venrnek ba<k1—,
mmdan Erzurum’'da giines isimdarmm siddeti iizerinde yapilan 8
' yﬂhk rasatlarn ortaiama verileri de dikkate almmigtir, Ve Erzu.
rum'un - akdig ﬂunes 1$1nlarm:un siddeti tablo 3 de ve §ek11 '3 de
' gosten11m1§t1r -

Gunes Tsin Stddets
(Cal/Cm¥ ok}
500

4504 . s &

RN

Aylar

B . Sekil: 3 — Gimes 1$m siddetinin ayhk ortalamasmn
. vl igindeki gidisi.
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Tablo : 3'— Giimes Ismlarnm Siddeti (Cal/Co?/Dk) (10)

Aylar I I HI IV V. VI VII VIH X X XI XIiI Ort
. 028 037 042 044 044 051 052 054 047 036 026 024 040
2 160.8 236.1°2963 3434 3752 454.6 465.7 4457 357.4 2440 159.0 133, 306.

3 098 1.22. 140 145 146 152 138 135 125 114 088 091 1.52

Tablodaki verilerde. giines ‘isin- siddetinin ginliik kalori topla-
minin ayltk ortalamas: (tablodaki 2. sira) cal/em?/dk. birimnie go-
ré, temmuz ve afustos aylarmdaki degerler, aralik ve ocak aylars-
na nazaran a$ag1 yukari di¢ misli fazladir. Bu degerlere gbre, giines
isin siddetinin vazin fazlalagtign, kism ise ¢ok diistiigii anlasiimak-

- tadir. ‘Ancak, burada yeri gelmisken sunu da belirtelim ki, tablo-
daki degerler; degisik. devrelerdeki zeminin -6zelligini yansitmamak
tadir. Gergelkten, kis aylarinda zeminin kar ortiisii ile kapli olma-
s1 mukabil arz radyasyonunu artirarak havanm siddetli olarak 80~
gumasina yol acmaktadir.

Buraya kadar venilen kisa aciklamalar -degerlendirecek olur-
sak giineslenme miiddeti, zeminin tabiatt ve bulutluluk vs. gibi rad-
yasyonu etkileyen faktorler de goz -tniinde bulunduruldugunda
radyasyonun kisin cok az, vazin ise fazla oldugu ortaya cikmakta-
dar. Nitekim, bilgenin kis aylarinda tamamen kar rtiisii ile kaplt
oldugu distiniiliirse, giines radyasyonunun azalacagi, mukabil arz
radyasyonunun onemli 8lciide artacags ve hatta gok yiiziiniin agik
oldugu giinlerde menfi- bilancoya sahip olacagt ortaya c¢ikar. Ger
cekten albedo kisin kar Ortiistine bagh olarak % 80, yazin ise ze
minin ozellifine gore defismektekle beraber ortalama % 10-20
arasmdadsr (11). Bu albedo_agilar: ise; dzellikle yaz ve kis devre:
sinde radyasyonu ¢ok degxsﬂk ve: $Idsd€th olarak- etk1lamekted1r

1-2. Hava Kutlelerl

© Orta kusakda bulunan sahalarda oldugu g}\‘m arastlrma saha
s111n 1k11m elemanlzmm ozellikle yagls ve s1cakh.k durumunu mev-

(10) Tablo 3 de verllen 1,2 ve3 numaralarlmn giines 1$1n1annm deger—

leri Cal/em?/ dakika olarak. soyledit.:

1 — Giines 1smlar siddetinin saatlnk ortalama degenmn ortalamasi,

2 — Giines 1 siddetinin giinlitk kalori toplamimm ayltk ortalamaSI,

3 — Giines 1sinlart siddetinin ayhk en yitksek degeri. .

(11} Zeminlerin - albedo deferleri Ering,'S. 1969, Klimatoleji- ve metodia
r1. s. 27; Ryabchikov, A, 1975, The Changing Face of the Earth Prog-
ress Publischer Moscow, 8- 18, den ahmrmstir.
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simlere gore bolgeyi etkisi altinda bulunduran degisik karakterde
ki hava kiitleleri genis olciide etkilemektedir. Ozellikle kis ve ge-
¢is mevsimlerinde dalia ziyade batidan doguya dogru sokulan ve
. doguya dogru ilerleyen siklonik faaliyetler, yagis, sicaklik, basing,
bulutluluk vb. elemanlar etkilemekte ve havada Slk sik vukubu-
tan karars:tzhklara neden olmaktadir.

Bu genel aglklamalardan sonra bolgemlm mevsunlcre gbre et-
- kileyen veya etlkisi altmda ‘bulunduran hava kutIelerﬂne donelim :

‘Kis Mevsimi: Bu devrede atmosferlk faahyetlex cok yogun-
‘dur. Dogudan batrya, kuzeydogudan glineybatiya ve giineybatidan
kuzevdopuya dogru sokulan hava kiitleleri sik stk yer degistirir- -
ler. Yillik meteoroloji biiltenleri tetkik edildiginde bu devrede ku-
zey ve kuzeydogudan sokulan hava Kkiitleleri genelh]kle frontolize
yol acarlar. Havanin durgun oldugu kis giinlerinde, Hava agik olup
vitksek basmg sarilart hitkiim siirer; bu gilinierde gecelerl mukabil
arz radyasyonu sonucunda siddetli. soguklar olusur ve zaman za-
man zemin radyasyon sisleri mevdana gelir. Buna karsihk giiney-.
bat, giiney glineybatidan sokulan nemli hava kiitleleri, soguk hava-
' 'nmaﬂktisini hafifletir ve genellikle frontojeneze yol agarak kar ya-
gistar baslar. Ozellikle giiney yonlerinden sokulan hava bazan ba-
rometrenin diismesine yol acar ve birkac¢ glin siddetli kar firtina-
tart hitktim siirer. Ayni zamanda, kuzey ve dogudan gelen hava
kiitleleri de siddetli kar firtinalarma sebep -olur. '

- Ocak ayimin. genel basin dagilisina baklldlgmda doguda As-
va'min merkezi kesiminde «Asya maksimumu», batida Atlantik Ok-
vanusu lizerinde «Kuzey Atlantik maksimumu» ve giimeyde Afrika
tizerinde ise «Giiney Afrika Minumumu» vandir. Ayrica Akdeniz'e
kadar sokutmus ikinci bir minumum basing alam da bulunmak-
tadir (12). :

Barometre gradyanina bagh olarak Asya Maksimumu'ndan gii-
neybatrya sokulan hava kiitleleri Dofu Anadolu'dan gegerlerken
zaman zaman cok soguk kar firtimalarini olustururlar. Bununia he- *
raber ocak aymda hakim riizgdr ybnlerine ve frekanslarma bakil-
difinda. (Sekil: 21 ve 22) giinevden bilhassa giineybatidan ge-
len hava kiitlesi daha baskindir. Muhtermelen kuzeybatt Avrupa ve
giineyden tropikal bélgelerden kaynaklanan bu hava kiitlelerd, kar-

(12) Ryabchikov, Az 1975, age. S. 37
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la kaph -Anadolu platolarindan gegerken onemli derecede sogumus
ve nemimin biiyitk bir béliimiinii birakmus. olarak, sahanuz da da-
hil, doguya gelirler. Bu yiizden, glineyli hava kiitleleri kis devre-
sinde’ sicakligr yitkseltmekle beraber, sifir derécenin iizerine ¢ik-
" mastr saglayamamaltadir. Buna karsihk kuzey ve dogu yonler-
den sokulan hava kiitleteri bolgede stcaklifin diigmesine yol agar-
lar. .
Yaz mevsmu Bu. devredeki basing durumuna, bilthassa hazi-
ran avina goz atacak olursak, Tiirkiye'nin giimeydogusunda Basra
Korfezi {izerinde 1000 mb kadar dilsen «Giiney Asya Minumumus
"~ ve Atlantik Okyanusu iizerinde ise dinamik kokenli 1024 mb kadar-
cikan «Kuzey Atlantik Maksimumu» yerlesmistir (13). Bu kosul-
lara bagli olarak kuzey ve dogu yonlerden gelen serin hava Kiitle-
- leri sahamiz: etkisi altina alir. Bununla beraber, gliney y&nlerden
gelen hava kiitleleri de stk sik bolgemizi etkiler ve bu hava kiitle- -
leri sicaklik ve buharlagmay: artirir. Genellikle, hakim riizgér yon-
lerine bakildiginda (Sekil: 22) kuzeydogu ve giineybatidan ge-
len hava kiitlelerinin aktif oldugu anlasihir. Bu duruma gbre, bl-
gemiz gimeybatidan sokulan kontinental tropikal (cT) ve kuzey-
dogudan sokulan ve fakat dzelligini nemli Glgiide yitirmis kuzeyli
hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir. '

. Gecis mevsimleri : Tlkbahar ve sonbzhar karaktenize eden bu
devrelerde kuzey ve giliney yonlerdén sokulan hava kiitleleri birbi.
ri ile sik stk nobetlesirler. Nitekim, bu devrelerde vagis, vaza ve
kisa nazaran fazladir. Frontal faaliyetler sik sik cereyan eder, so-
“guk ve sicak devrelerin gecici yogunluk kazanmir. Bu durum, giin-
Hik ortalama srcakhklarm Vll lgersmdekl gidisinden de belli olmak
tadir.

Komwu baglayacak olursak, sah'tmlz biitiin. mevsimler bir ha—
va kiitlesinin etkisi altinda olmayip asa$ yukart biitiin mevsimler-
de glineybati ve giineyden, ikinei .derecede de kuzey ydnlerinden
sokalan hava. kiitlelerinin etkisi altinda bulunmaktadir. Yaz mev-
simi haric, difer mevsimlende stk sik vikibulan ve fakat az- yagis
birakan fromtal faalivetler hitkiim slirmektedir. Yaz devresinde ise,
daha ziyade konveksiyonal hareketler 6n plana gecer. Burada yert
gelnnsken sunu da behntehm ki, herhangi bir mevsim devamli ola-

{13} Ryabchikov, A., 1975, a.ge. S. 38.




" rak bir hava kiitlesinin, etkisi altmmda__ bulunmamektadir. Onegin,
kis mevsiminde bolgemiz sadece kuzeydogudan sokulan kontinen-

tal polar (cP) hava kiitlesinin etkisi altinda degildir; akisine gliney-
batidan gelen hava kiitleleri daha sik frekansla bolgeyi isgal eder-
ler. Bu durum biitiin me\rsmﬂer icin gegerlidir. Ote yandan, Dogu
Anadolu ve gevresinin ¢ok arizalt olusu, basing durumunun sk stk-
degismesine ve lokal sirkiilasyon = sartlarmin meydana gelmesini
saglamaktadir. Bunun yammda sonbahardan itibaren kuzeydogu-
dan sokulan soguk kontinental Polar’ hava kiitlesi, bir iki giin icin-

de s;cakhgl tnemii derecede dusurerek ‘havanm siddetli clarak

sogumasina ve bolgenin erken ks $art1ar1na girmesine amil olmak-

tadir. '

2 — COGRAFI FAKTORLER

Bolgenm kommentahte veya karasalitk ozelhg1 yukse|k11g1 ve'
bak: sarklar oOzellikle vags, sicaklik iizerinde gok etkili olmakta-
dir’ Bu bakimdan, cografi faJk}torEer uzerinude de anahatlary ile dur '
mak yerinde olur.

- 21 -»--- Karasa]hk Derecesi:

«Conrafd formulu»ne gore, Erzurum’un karasallik derecesi %
485 cirindadir, Johahnoson’un formiiliine gore ise % 55 - 60 arasin-
dadir. Bu karasallik degeri de bize basta bolgenin okyanusal saha-
lara nazaran yazm faz]a 1stnacagin: kisin ise- sogufyacagml goster—

: melqtedlr ]

2.2 — Grograf‘ik ﬁiell-ikler:

Once de belirtildigi gibi, Erzurum Ovasi'nm kuzey ve giineyin-
de kabaca dogu-bati yoniinde nishi yitksekligi ova. yiizeyine naza-
ran 1000 m. kadar vitksek olan daglar uzanmaktadir. Ozellikle ba-
ki faktorii, giines ismlarl ve dolaysiyle de ismma, karin yerde kal-

‘ina stiresi, bitki yavilis: iizerinde etkisini.kuvvetli sekilde hissettir

mektedir. Gercekten, sekil 2b ve bakildiginda giines 1smlar kis
devresinde Palanddken Daglar’nm kuzey yamaglarni yalayarak
gectigi halde, Dumlu Dagi'nin giineye bakan yamaclan iizerine 40°

lik bir aci ile gelmektedir; buna karsihk ova ylizeyi ile 26-30° lik
- bir ag1 yapar. Yaz devresinde odzellikle haziran ayinda, giines isin-
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lart ovaya 60-70° cmarmda bir aq ﬂe ulastiklar halde, Dumlu da-
gmm gliney vamagclarina dike ya;km olarak gelmektedir,

Baki $antlar1ma bagh olarak ovayajb-askan daglarin kuzey ve
giiney yamaclar: arasinda isimma yoniinden cok onemli fark bulum-
maktadir. Nitekim, Dumly Dagi'min giineye bakan yamaglari giines
isinlarint daha- dik ve uzun miiddet aldiklarindan, burada ‘basta
kar ortiisii ovaya nazaran daha erken kalkmaktadir. Step tiideri
de bu yamaclarda daha iist seviyelere gikmaktadir. Bunun yanimnda
Palandéken Daglarinin kuzey vamaglarimmda hem kar ontiisti gec
kalkmakta hem de sub- alpm tiirler daha alt sewyelepde baslamak-
tadir. .

Daglarin uzams dogrultularmin  riizgarlar 'L'lzerinde etkisi da-
ha kuvvetlidir. Dogu ve batidan esen riizgirlar icin, daglar bir en-
gel teskil etmedikleri halde, Gzellikle giineyden gelen ritzgarlarin
Palandokenlerden ovaya dogru akmalar: ile az da olsa adiyabatik
olarak 1sinacaklar: diistiniilebilir. Ancak, bu durumu’ ortaya koya-
cak veriler elimizde bmlunmamaxktadir

Bundan bas\ka arastirma sahamzin kuzeyinde uzanan Gavur-
dag: silsilesi, Karadeniz'den gelen nemh riizgarlarin bislgemize ka-
dar sokulmasini engellemekte ve hava, nemini bu daglarm kuzeye
bakan - yamaglarm»dan birakmaktadar. - Gercekten, Erzurum'un 40
km. kadar dogusunda, bilhassa daglarm kuzeye bakan yamaglarmn-
da sarigam ormanlarmin varligi bu durumu yeteri kadar belli et-
mektedir. Bu arada iki dag silsilesi arasima yerlesmis bulunan Er-
zurum Ovast’nda, sogulk hava kiitlelerinin yiglarak sicaklik tersel-
mesini olugturacag: diisiinitlebilir. Nitekim, yaz aylarinda koyliile-
rin ifadelerine gore, Karasu boyunca serek de olsa don olaymin
meydana gelmesi; Erzurum hava alaninda, Erzurum’a nazaran ki-
sin swcakhifm daha diisiik bulummas1 s1caklik terslesmemm dogru-
Iay1c1 nltehlktechr

-II‘:—-—SICA.KLIK
Bu bashk altinda sicaklikla ilgili hiitiin ozellikler incelenmege

gayret edilecektir, Ortalama sicakliklarin yanmda gerek sicaklik
degerleri de ayn aym cle almacalﬂtlr
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i— Yxlhk' Ortalama Sicaklk :

Erzurum meteoroloji- istasyonunun 48 willik (1929 - 1976) ra-
ratlarina gore, yillik ortalama sicaklik.5.9° dir. Bu yillik ortalama
degerle Erzurum, Tiirkiye'nin en sofuk bolgesi icinde bulunmak-
tadir: En diistik-villik ortalama sieaklik ise Kars'a 4.2° dir: Ote ta-
raftan Tirkive'nin yilltk gercek izoterm haritasma bakildiginda
bolgemizin Tirkiye'nin en soguk bdlgeleri arasmna glrdlgl anlas,;ﬂ
maktadir (14). '

‘Diger taraftan, karasallik ve viiksekligin etkisine bagh olarak -

Erzurum, Tiirkive'de asagr yukarr aym enlemde bulunan yerlere

nazaran cok sopuktur. Nitekim, asag: yukar1 ayni enfemde bulu-

' nan bazi sehirlerimizin yilhik ortalama gercek sicakliklar: Canak-
kale’de 14.9°, Bursa'da 14.4°, Ankara’'da "10.8°, Sivas'da 8.6° dir.

© Kuzey yarlkurede 40. paralelin yillik ortalama sicaldig: 14,1° °(15)
ile Frzurum'un gercek sicakligr arasinda 8.2° fark bulunmakita, ya-
"ni deniz seviyesinde 14.1° olan yillik ortalama sicaklik, Erzurum'-
da 8.2° diigserek 5.9° yi bulmaktadir. 1969 m. vitkseklikieki Erzu-
rum'un yilik ortalama  sicakbifim deniz seviyesine mdlrgeyecek _
olursak 15.2° cikmaktadir. Bu degere gore, Erzurum'un yillik or-
talama sicakligt 40° kuzey enlemin ortalama sicakhgindan 1.1° faz
la gikmaktadir. Baska kelimelerle 1.1° pozitif amomali gostermek-
tedir. Bunuh yamnda, yine Erzurum'un temmuz ayi ortalama st-
“caklipt olan 19.2° yi deniz sevivesine .indirgersek 304° gikmakia-
dir. Aym1 enlemin ortalama temmiuz sicaklifr ise 24° dir. Buna gb-
re; Temmuz'da Erzurum, deniz seviyesine gore 6.4° daha ‘sicaktir.
Baska bir ifade ile, 6.4° miisbet amomali vardir. Ocak ay1 sicakligs”
olan -8.6° vi de deniz sevivesine indirgersek -1.1° cikmaktadir. 40.
enlemin ocak ayi ortalamasi 5.5° olduguna gtre (16), 6.6° menfi
- anomali bulunmaktadir, Bu degerler dikkate alndigimda  blge-
mizin yazin deniz seviyesine gore cok fazla ismdigt, buna karsilik
kisin da ¢ok sogudugu ortaya cikmaktadir, Ayrica, Erzurum’un yil-
ik amplitud degeri, vani en sicak ve en soguk ay arasmdaki fark
ise, 28.2° dir. (ocak -8.6°, agustos 19.6°). Bu deger de vaz ile kls‘
arasmda sicakligin ¢ok fazla oldugunu belirtmektedir, :

(14 ;(urters A, 1958, Tullnye gergek yiihk 1zotermler1 Cografya Enst. Der,,
- -9, s 138

(15) Ardel, A, 1960, Klimatoloji. s. 102, . T
(16) Ardel, A, 1960, age. s. 102. -
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Sekil: 4 — Erzurum’da ortalama, ortalama yiiksek, ortalama dusuk
ve ekstrem sicakliklarin yllhk seyri

Yukarida belirttigimiz villik ortalama 5.9° sicaklik, Brzurum’-
un - stcakitk sartlarimi yansitmamaktadir. Bunun ig¢in, Erzurum’un
1929- 1976 wvillari arasimda 48 yillik rasat devresi miiddetinde yil
Iik sicaklik ortalamalarim yansitan grafik cizilmistir (Sekil : 5)
‘Bu grafikde gorizldiigii gibi, yillar arasinda ortalama sicaklikda
biiyiik oynamalar vardir. Nitekim, 1966.da yllhk ortalama 8. 1D ve
crkartken, bir yil sonra 1967 de 4.0° ye m:rmstlr

Yillik ortalamaya gore, 1930, 193641, 1944, 1947, 1952, 1954.-55,

1957-58, 61-63, 1966 ve 1968-70 yﬂlarmda yuiksefk dzger yﬂlar ise dii-
suk olara,k gegmlsutlr

Ote-taraftan, ylulink ortalama -sicakhgin gosterdigi degerler hak—
kinda da fikir sahibi olmak icin, Erzurum'un muhtemel ortalama
sicakhk dagilist divagrami ¢izilmistir (Sekil : 6). Bu diyagramda yi!
ik ortalama. sicakhgin 5.2 - 6.5° ‘arasinda. olma thtimali % 50, 5.2°
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Sekil; 5 — Yﬂhk ortalama sxc*aklxém seyri (1929-1976)

den du$uk olma 1ht1ma11 % 25, aym sakllde 6.5° den fazla olma;
ihtimali de % 25 dir. Ontanca deger ise 5. 6° thr . :

-

2 — Sicaklik Re;mu

. Ayhk ortalama degerlere gore, Erzurum'da s1ca;k11gm y11 icine
deki gidisi ‘tablo : 4 ve sekil : 4 de gdsterilmistir.

. Tablo : 4 — Erzarum'un Ayhk Sicaklik Ortalamasi (1929.1976)

© Aylar Y Ir I IV VO VI VI VIO IX X XI XIOrt
© Sicaklik 86 72 29 52 108 149 192 196 149 84 17 53 59

Tablodaki degerlere gore, en soguk ay olan ocak (-8.6°) ile en
sicak ay agustos (19.6°) arasmda fazla sayilacak sicakhk fark: bu-
Junmaktadir. Aralik-mart donemi arasinda sifirin altinda olan s
caklik nisan’'dan itibaren agustos'a kadar (agustos dahil) devam-

" 1i_olarak yiikselmekte, agustos sonundan itibaren baslayan sicak-
lik azalmast ekim ve kasmun’da artarak aralik’da sifir dereceninr al-
tina ditsmektedir. "Sekil: 4 de goriildiifii gibi, ortalama ‘sicak-
bk egrisi bir-yitkselme ve bir diismeden ibaret oldukca basit bir
gbriinils arzetmektedir. Buna gore, vilda bir sicak (yaz) ve bir so- -
Buk (kis) mevsimin varhg gbze garpmaktadir. Gegis mevsimlerin-
~de bile sicakbk tedrici bir yiikselme ve alcalma kendini belli et-
-mektedir. Su halde, Brzurum sicaklik rejimi yoniinden karasal bir
- sicaklik rejimi gstermektedir. Gergekten, yil -iginde sicakligm hiz-
la yiikselip algalmasi, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinin bariz
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-olmamasi, sfog-gk- wk;s ve sicak yazlarin mevcudiyeti ve bunun yanmn-
ma amplitud'un fazla olmasi, karasal termik rejim dagtkca yansit:

- maktadir (16).
| Slc—aklik
Cﬂ .
-~ . ’ W
%/ 25
'6.6(
°/50.
s 6.

: 5.2 J
- °/s 25 R S
Sekil : 6_~—'Erzu'rum'un muh_témel sweaklik diyag;ram:i

2.1 — Sicakhk sapmalar1 : Sicakhgm yil-igindeki gidisini bi- 7
taz daha ayrmtih olarak gdstermek bakimndan 48 yillik sicakhk

Tahlo: 5 ~ Erzurum’un ortalama, 'sxlcakhl% saimiasn {1929 - 1976)

Aylar - I I Wl iV VvV VI VIIVID IX X XTI XII
A s . 538 57.5 563 395 23.0 267 23.1 286 269 329 425 627

x4+ 522 514 576 368 249 279 220 265 289 247 449 629

Q- - 212 226 235 158 099 122 093 115 114 140 182 262

" (16) Ardel, A, Kurter, A. ve Dénmez, Y., 1965, Klimatoloji Tatbikafi: Cog-
"-rafya Enst, Yay. 40, s. T7-79. ' S :
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ortalamalarma gore bzr tablo ve graflk QlZikIlle’[lI‘ (Tablo: 5 ve Se-
kil 7). ' .

Tablo ve dlyagramda da goriildiigii g1b1 sicaklik sapmalan en
fazla ks aylarinda (aralik, ocak ve subat), en az ise yaz devresinde-

3

aylar

Sekil 1 7 — Erzurum'un ortalama sicaklik sapmas:.

dir. Bununla beraber, sicaklik sapmasimn en fazla oldugu ay mart-
tir. Bu duruma goére, hava kiitleleri bahsinde de belirtildigi gibi,
su sonucu ¢ikarabiliriz: Kis aylarinda bolgeyi etkileyen giineyli ve
kuzeyli hava kiitlelerinin sk olarak miinavebe etmesi, bagka bir
ifade ile soguk ve sicak cephelerin sik sik bolgey1 etkilemesi sicak-
 liktaki sapmalart arttinmaktadir. Gergekten, bdlgeyi sopuk hava-
" nul istila etmesi ile sicaklik ortalama olarak -20° ye kadar diigmek:
- te, buna karsilik giineyden gelen sicak havamin sahaya yverlesmesi
ile iic-bes gin de olsa sicaklik sifir derecenin iistiineé ¢ikmakia-
dir. Aym1 durum mart ayinda da devam ettifinden bu aydaki sicak-
ik sapmalar da yiiksektir. Ozellikle antisiklonal rejim altinda s1-
cakltk cok diismektedir. Ocak, subat ve mant aylarinda gercek de-
gerlere bakildipmda sapmanm bazi yillar 34 ila 8.0 arasinda de-
Fistigi goruhnekltedlr (17) .

- Yaz devresinde -ise. hava daha mtnkrarhdlr Bununla beraber
bu devrede vukubulan konvak51yonal stcaklik ustlkrarnn bozmak-
tadr. : :

3 — Sicakhk Dagilg: :

Buraya kadar yapilan aglklaxfnalardajn' sonra, arastirma saha}—j _
mizin, bak:, yitkseklik durumlar: gozéniine almnarak ortalama sk

(17)  Sicaklik sapmalart ile ilgili hanirladifimiz tablo gok uzun oldufundan
metine alinmarmsg, sadece ortalama ‘degerler verilmistir,

270




cakhifin dagilisy hakkinda bazi sonuclara varmamiz miimkiindiir.
Ancak, sahamizda Erzurum’dan baska istasyonun olmamasi, sicak-
l}k dagilss hakkinda gergek deferlere ulagmarniz énlgeﬂ-eyebﬂir.
Ote yandan, yine sicakhgin dagihisinda gercek degerler ku:llamlmm-
tir, Clinkii, sahamizin ¢ok yliksek ve arizall olmast deniz seviyesi-
ne gore sicakhifim indirgenmesindé mahzurlar doguracagi muhak-
. kakdir. Gergeleden, yiiksek sahalarin sicakliklarmin' deniz seviye-
sine indirgeyerek izoterm haritasmm yapilmasi daha &nceki aras-
tirmalarda da bahis konusu edilmistir {18).
3.1 — Yillik ortalamia sicaklik : Erzurum ovasinda 1750-2000
m. civarindaki sahalarda yillik ortalama sicaklik 5° den fazla ol-
dugu halde, viikseklere dogrn ¢ikilinca sicaklik yiiksekligin tesiri-
ne bagli olarak diismektedir. Ancak, bu -diisiis ovanin kuzey ve gii-
neyindeli yamaglar iizerinde farkly olmaktadir. Palanddken Dag--
Jlari'nin kuzeye bakan yamaclarinda sicakligin 2500 m. de 2.5°, 3000
m.-de 0° olacagr ve 3000 m. nin iizerinde kuzeye bakan yamaglar-
da eksi degerlere diisecepi sanilmaktadir.. Buna karsiltk Dumlu Da-
gr'nin giineye bakan vamaclar boyunca 2500 m. de 3°, 3000 m. de
0.5 veya 1° olacagr beklenebilir. . S

-

Sicdklzk

Sekil; &8 — Erzurum ve. cévresinde ocak ay1 gercek é1cak_11k ortalamas)

-(18) Darkot, B., 1943, Tiirkiye'de sicaklik derecesinin -dagihst. s 23; Kur
ter, A, 1971, Kastamonu ve cevresinin iklimi. s, 40-41.
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3.2 — Ocak ortalama sicakligi : Bolgemizde ocak ayr gercek
sicakli -8 il4 -14° arasinda seyretmektedir (Sekil: 8). Izoterm- .
‘lerin seyri giineye bakan yamaglarda seyrek, kuzeye bakan yamag
larda ise siktir. :

Bu durum bakmm etklsmden 1ler1 gelme&cted&r Palandokente-
nin kuzeye bakan yamag:larmda ise stcakligin gak duserek -14°
ve hatta daha diiglik olacag1 sanilmaktadir.

- 3.3 — Temmuz ortalama sicaklifi: Bu ayda ova wd,ahllﬂ,nde §1-
. caklsk 18° nin iizerindedir. Hatta batiya dogru Askale civaninda
* yitksekligin diismesine bagll olarak sicakligin artacagl beklenebi-

lir. Daglara dogru sicaklkta tedrici olarak .alcalmalar meydana

. gelmektedir. Bilhassa’ Palandokenlerin 3000 m, civarinda kuzeye
bakan yamaclarda gercek sicakligmn 12° nin altma ditsevegi bek-
lenebilir. Bu aya ait izoterm haritasinda (Sekil : 9) sicakhgin da-
 giliginda giiney ‘ve kuzey yamaglar arasimnda giineslenme uzumlugu,
giines 1sintarimin  gelis agisina bagh elarak 1zotermlerm seyrinde
4baek1$1ks1z (dlsmetnk) bir durum gbrulur

fé

nrzﬁf’w ) IR T T {-!,i‘}‘ /-'r E T /
1] 7 | A L] Sicaklik
’d [ < A S e
gl e ‘ P H
| A || Pt 2
. ~::' ___” hu-"; :_é:%jk \ Pa.s.nler N S ANFEY
Erzprum- I S Ova.w N

18

Sekil : '9 — Temmmuz ay1 gereek ortalama sxcal_chk dagilisy

4 — Ortalama yiiksek ve ortalania diisiik sicakhikfar :

4.1 — Crialama- yiiksek sicaklik : Erzurum'un ortalama yitk-
sek- 31cak11g1na ait bilgiler tablo 6 da ve ortalama wyuksewk smakhgm
48 yﬂhk seyri sekil 10 da gOsterilmistir.
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Tablo: 6 — Ortala'm-a yiiksek sicakhik (1929. 1976)

Aylar ' I II IIT IV Vv VI VII VIII IX X Xi1 XI Ort
Sicak- S =38 23 15 100 1646211 257 265 219 147 69 07 il

ik C®

Yukaruda tablo sekil 4 incelendiginde, ortalama yiiksek si-
caklikiar sadece aralk, ocak ve subat aylarmmda sifir derecenin al-
tinda olup en diisiik ontalama deger -3.8° ile ocak ayina- aittir.
Mant'dan itibaren ortalama wyiiksek sicaklik sifir derecenin iizeri- . -
ne ctkarak agustos -ayma kadar muntazam sayilacak bir viikselme
gosterir;- eyliilden- itibaren tekrar kuvvetli saylacak alcalma arze-
der. Yillik ortalama yitksek sicaklik da, villik ortalama ayltk sicak-
likda oldugu gibi, agustos’'da 26.5° ile en yitksek degere ulasir. Yal-
ik seyri, asagi yukari yillik ortalama sicaklikdaki durumu yansi:-
trr. Bu . haliylede karasal-termki rejim, yillik ortalama yiiksek si-
caklikda da goriilmektedir.

Yillik ortalama yidksek stcakhigin 1929 - 1976 willar: arasindaki
seyrinde nemli sayilacak bir intizamsizlik evriiliic  (Sekil ; '10).

~ Nitekim, en yitksek yillik ortalama yitksek sicaklk 1966 da 13.3°
olarak tesbit edilmis; en diisitk deger ise 1956 da 9.5 ve 1967 de'
9 6° olarak bulunmustur ;

/\/\ \/\/\/\ Ay \[ /\

104"

1930
{J&é ‘
19504
1960
4870 -
’87¢

Sekil : 10 — Erzurum'da ortalama yiiksek sicakbklarnn yilhik seyri
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4.2 —— Ortalama diisiik sicaklik : Bu stcakliga ait Szellikler:
ortaya koymak bakimindan tablo 7 diizenlenmistir,

Tablo: 7 — Ortalama diisiik sicaklik (1929 -1976)

Aylar T IF IIl v ¥V o vI ViI VIII IX X XIT XI Ort
Sicak- ’ : )
ik C° 2125 -11.3 7103 51 81 118 120 76 27 22 -86 03

Tablodaki degerlere gore, ortalama diisiik sicaklik kasunnart
déneminde, yani yihin bes ayinda silir derecenin altinda, nisan-ekim
arasinda ise sifir derecenin iizerindedir. Ontalama diisik sicaklifin
en distik oldugu ay -12.5° ile ocak, en yiiksek oldugu ay ise 12.0°
ile agustos'dur. Bu sicakhgn da yillik seyri, ortalafma yitksek s1-
cakliza | benzemektedir.

Yill:k omtalama diisitk sicakhgin 1929 - 1976 yillar arasmdaki
seyrine bakacak olursak (Sekil: 11), bilyitk diizensizlik gize carp-
maktadir. Ozellikle bazi yillar arasinda biiyiik farklar vardir. Ra-
sat devresi iginde yillik ortalama dusiik sicaklifim en yiiksek dege-
ri 1940 ve 1955 de 2°, en diisiik degerlcr ise 1956 da -1.0 ve 1967 de
de -1.0° dir. '

Secahlik
T .

~2 e

‘Q l l - - il ‘ llllllll I b ek N 3 "_ \
o [+ o vid

3 S = g & Y
~ b ~ - =

Sekil : 11 — Erzurum'da ortalama diigitk sicakbkiarn yithk seyri

Ote taraftan, ortalama diistik sicakhklarin en diigiik degerle-
ri de ekim-nisan aylarinda dahil yilin yedi ayinda sicaklik sifir de-
recenin altndadir, bilhassa kis aylarinda swcaklik cok diismekte-
dir. Nitekim ocakda ortalama en diisitk sicaklik 1964 de -19.1°yi
bulmustur. (Tablo : 8),
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Tablo : 8 — Ortalama diisiik sicakbklarn en diistik degerlert
(1929 - 1976)

Aylar I IT III IV V VI VII VII IX X XI XIiI
Swcak- -19.1 -172 -129 43 29 59 83 98 57 22 86 -164
Ik C° - ‘

Bu tableda dikkate deger bir husus da yaz aylarinda bile s-
cakhgm bazi yillar ¢ok diistik degerlere ulasmasidir. Nitekim, y1-
Iin en sicak ayr olan agustosda ortalamanin en diisitk degeri 9.8°
vi bile bulmustur.

5 — En yiiksek ve en diisitk sicakiklar :

Erzurum'da en yiiksek ve en diisiitk sicaklsk degerleri sahanin
kismn asirt derecede sogudugunu, yazin ise gok fazla wsindigm gos-
termesi bakimindan Snemlidir. Onun igin, 48-yilhk rasat siiresi
icinde en diisiik ve en yiiksek degerler de dikkate almmustir.

5_.1' -— En diisiik sicakhklar : Bu sicakliklara gbz atilirsa, tem-
muz ve agustos ay1 hari¢ diger aylarda sicakiiin, ozellikle kis ay-
larinda olmak {izere gecis mevsimlerinde ve hatta haziranda bile
sifir derecenm gok altina diistiigii goriilir (Taﬁblo 9)

Tahlo 9 — En dusuk sicakhiklar ve tanhlen (1929-1980 1 ve II ay1)

Aylar I~ I I IV V- IV VII VIO IX X X1 XIiI
Sicakhk C> 410 -36.0 248 -185 64 32 10 12 -38 -120 -25.6 280
Tarihi 31/80 1/80 5/33 8/33 4/53 5767 4/5728/4120/3623/4128/67 24/53

Rasat sliresi i¢inde Olgiilen en diisiik deger yani mutlak asgari
31 Ocak 1980 de -41° dir. Yiiksek basing ve acik gokyiizii sartlan-
nin -hitkiim sirdiigi 1980 Ocak aymn ikinci yarisinda -30° nin al-
tindaki sicaklik tekerriirii fazla olmustur. Nitekim, 1980 Ocagimn
15, 17 ve 26. giinlerinde -33°, 16. giiniinde -31°, 30. gliniinde -38° ye
sicaklik dilsmiistiir. 1 Subat 1980 ise, bu aymn mutlak asgarisi olan
-36° stcaklik kaydedﬂmlstlr

5.2 — En yiiksek sicakhklar : Erzurumda simdiye kaudar, ya-
ni 48 willik rasat devresinde kaydedilmis en yitksek veya mutlak
maksimumlar tablo: 10 ve sekil : 6 da verilmistir.
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Tablo : 10 — En yiitksek sicakliklar ve tarihleri (1929 -1976)

‘Aylar I I3 1o v v VI VII VII IX X XI XiI
Sicakbik C° 8.0 106 178 235 2946 322 340 340 314 260 207 123
Tarihi 13/40 3/47 5/33 8/33 4/53 5/67 4/57 28/4120/36 23/41 28/67 24/53

Tablodaki degerlere gore, kis aylarn da dahil sicakligin bu
vitksek - ve karasal sahada asiri ‘denecek derecede . yiiksekligi ve
ozellikle temmuz ve agustosda bir giin bile olsa iilkemizin giine-
yindeki sahalar kadar oldugu anlasimaktadir. Kis devresinde si-
. cakhigim 8° yi bulmasi, daha ©ncede bahsedildigi gibi, gineyden
gelen hava kiitlelerinin etkisi ile olmaktadir. Temmuz ve agustos-
da ise en yitksek sicakhik 34.0° ye yiikselmektedir. Yaz devresin-
deki mutlak maksimumlar kisa gore daha fazla tekerriiv etmektedir.

Bu konuya son verirken sicaklik kisin asirn sekilde diismesi-
ne ragmen, yazin da onemii dlciide yitkselmekiedir. Sonucg olarak
en diisiik ve en 'yitksek sicaklik degerleri arasindaki biiyiik fark-
lar, karasal etkileri bariz bir sekilde yansitmaktadir. Bunun yanm-
da bolgeyi etkisi altina alan hava kiitleleri de sicaklik oynamala-
rindaki etkisi de gbzden kacmamaktadir. Gergekten, kisin bir giin
bile olsa, bzellikle sicakhigin 24 Arahk 1953 de 12.3° yi bulmasi,
giineyden gelen sicak hava kiitlesinin etkisinden dolayidir. Bunun
yaninda yine ki, polar hava kiitlesinin bdlgeyi isgal etmesi, yiik-
sek basme ve agitk gokviizii sartlarimi olusturmakta ve buna bagl
olarak siddetli arz radyasyonu sonucunda sicakhgmm c¢ok diismesi-
ne yol acmaktadir. '

6 — Giinliik sicaklik degismeleri :

Gunliik sicakltk degismeleni iki kisunda incelenecelctir: 1 —
ginliik ortalama sicaklik degismeleri, 2 — giin icindeki sicakhk
degismeleni, vani saat 7, 14 ve 21 deki sicakhk degismeleri. Kani-
mizca sicaklik degigmelerinin bu bicimde ele alinmasi gercek de-
gerleri yansmmak baksmindan onemlidir,

6.1 — Giinlitk ortalama sicakhk degismeleri: Bu sicaklik de-
gismelerini gostermek bakimmndan 1958 - 1977 willar: arasinda 20
yillik devrenin glinlitk ortalama sicakhik degerleri kullamlmis ve
bununla ilgili olarak diyagram cizilmistir (Sekil : 12). 20 yilhk dev-
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redeki giinlitk sicaklik ontalamlarmna gore, 0°C nin {izerindeki s1-
cakliklar martin son haftasinda baslamakta ve tedricen yiiksele-
rek temmuz ve agustos aylarinda 15°C nin iizerine ¢ikmaktadir.
- Temmuzun ikinci yarisi ile afustos baslarmtda sicaklik 20°C nin
distiindedir. :

Yilin en soguk devresi, aralik ayuun son haftasinda baglamak-
ta ve subatm son haftasina kadar devam etmektedir. Bu devre ige-
risinde ise en diisitk sicakhk, ocak aymin son 10 giinit fle subatin
ilk giinlerine tekabiil etmektedir. Boylece yilm en soguk aymim
ocak oldugu anlagilmaktadir. Ote yandan, -5°C nin altindaki si-

cakliklar araligin son 10 giinii ile mart basi arasmdaki devreyi kap- -

samalktadir. -10°C nin altindaki sicaklik 20 yilik ontalamaya gbre
sadece ocak ayinin son haftasma rastlamaktadir.

Bir biitiin olarak degerlendirildigi takdirde, subat aymin itk
haftasindan itibaren sicaklik Snemi oynamalar gostererek tedri-
cen artmakia ve temmuz ayinun ikinci yarismda en yiiksek degere
crtkmaktadir. Agustosun 20 sinden itibaren sicaklik bu kez yine oy-
namalar yaparak diismekte ve ocak aymm 23 ve Z4. giinlerinde en
diisitk depere ulasmaktadir. Bu arada diyagramda gbrze carpan en
snemli hususlardan biri de sicakliain seyrinde devamli oynamala-
rin mevdana gelmesidir. Bu oynamalar tzellikle mayis ile aralik,
ocak ve subat aylarinda cok fazladir.

Bu kisa aciklamalardan sonra giinliik sicaklik degismeleri ko-
nusunda su hitkitmlere ulasabiliriz : 1 — EBErzurum’da gilinliik orta-
lama sicaklik degismeleri cok fazladir. Bu da havamn kararsiz ol-
dugunu belli etmektedir. 2 — Diger devrelere nazaran kg aylarin-
da giintitk sicaklik degismeleri en yiiksek seviveyi bulur. Xis dev-

resinde sicaklik degismesinin veya amplitidu’'nun fazla olmas:, bii- -

geye giiney ve kuzey yonlerden gelen hava kiitlelerinin stk sik so-
kulmast ile ilgitidir. Nitekim, 6zelligi genis * dlciide bozulmakia be-
raber gitneyden gelen hava kiitlesi, sopugun, siddetini azaltmakta-
dir. Buna karsilik, kuzeyden gelen hava kiitleleri ise sofugu artir-
maktadir: bilhassa acik kis gecelerinde kar Oriiisiniin de mevcu-
diyetine bagli olarak hava asirt derecede sopumaktadir. Bovylece,
sicak havanmn akabinde gelen soguk hava ve giddetli mukabil arz
radyasyonu giinlitk sicaklik defismesini artirmaktadir. 3 — Yaz
devresindeki giinlitk sicaklitk degismeleri ise, konveksiyonal hare-
ketlerin yol agtify yagislar meydana getirmektedir. Bu yoldan mey-
dana gelen glinlitk sicaklik degismeleri diger devrelere nazaran az-
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dir. 4 — Genel bir ifade ile sonbahar periyvodundaki sicaklik de-
gismeleri ozellikle eyliil ve ekim aylarmda azdir. Bu durum da séz
konusu devrede havanin difer devrelere nazaran daha kararh ol-
mas! ile izah edilebilir. Ancak baz1 villar ekim ve kasmm aylarinda
frontal faaliyetler, bu nisbi kararliigs bozmaktadir.

6.2 — Giin icindeki sicakhk degismeleri: Erzurum'da sicak-
hgm saat 7, 14 ve 21 deki degismelerini incelemek bakimindan, 42
yillik rasatlara gére giin igindeki sicaklik degisme tablosu ve bu-
nunla ilgili grafik cizilmigtir (Tablo: 11 ve Sekil : 13). '

Sicaklik
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Sekil : 13 — Erzurum'da giin icindeki sicakhk degismelerinin yillik gidisi -

Tablo: 11 — Giin icindeki sicaklik degismeleri (1929 - 1970)

Aylar I 1I
Sicaklk C°
- 700 -10.1° 92
14.00 56 39
21.00 90 74
Giinlitk
45 53

Amplitud

IIY

5.3
0.1
3.2

52

Iv v VI VII

27 85 121 153
85 149 193 240
45100 141 184

58 64 72 85

VAT XI X XI XII

151 102 43
250 206 133
190 144 78

9.9 104 90

4.9
5.3

14

6.7

6.9
2.2
3.6

4.7
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Tablo. ve grafikde goriildiigii gibi glin iginde en fazla sicaklik
degismesi- saat 7 ild 14 arasinda meydana gelmektedir. 21 deki- si1-
caklikise devami: olarak saat 7 ilad 14 arasinda kalmaktadar. .- .

Ote taraftan, giin igindeki sicaklik degisimi arasmdaki fark
veya amplitud, kis. aylarinda ve ilkbaharin da iki ay1 dahil nisbe-
ten diisitk, yaz aylannda ve sonbaharn ilk iki aywmda yiiksektir.

Nitekim, giin icindeki em viiksek sicaklik farki aralik ve ocakda
sirasivle 4.7 ve 4.5° iken, agustosda 9.°9 ve eyliilde ise 10.4° ye yiik-
selmektedir. Bu durumun sebebini arastiracak olursak, yaz ve son-
baharin ilk iki ayinda sicaklik farlamn fazlalify, gimdiizleri giimes
radyasyonu ile havanm agin denecek derecede isinmasi ve gecele-
vin nisbi nemin azh@ sayesinde mukabil arz radyasyonu ile sicak-
higin diismesinden ileri gelmektedir. Buna karsihk kis devresinde
giindiizleri radyasyonunun azhi, yaza nazaran bulutluluk ve nishi

nemin fazlalilifr giin icinde swa:khgm fazla amplitud gbstermeme-

sine neden olmaktadir.

Gunfuk .sIc‘akfrk a’egfgmeferu
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| Sekil: 14 — Erzuriun'da

1975 Ocak ve Temwmuz
ayinda gitn icindekd
sicakhk defismeleri




_ Yukarida séziinil ettifimiz durumu daha iyi aciklamak baki-
mindan 1975 yilma-ait ocak ve temmuz aylarinda giin icindeki st-
cakhk degismesini gosteren bir grafik cizilmistir (Sekil: 14).
1975 yilina ait ocak ayr hem giinlitk ortalama ve hemde giin icin-
deki sicaklik degismelerini gosteren grafige bakildiginda, giinliik
ve giin igindeki sicaklik degismelerinin diizensiz oldugu farkedilir.,
Style ki, giin icindeki sicaklik degismesi en fazla 5° yi pek fazla
asmamaktadir. Bazan da saat 21 de sicaklik saat 7 deki sicaklik-
dan cok az da olsa fazla deger gostermektedir. Daha dnce giinliik
sicaklik degismelerinde de aciklandigy gibi giinliik ortalama sicak-
liklar arasinda onemli diigsmeler ve yiikselmeler gdriilmektedir.

Temmuz ayindaki giinlitk ortalama ve giin igindeki sicaklik
degismeleri oldukca muntazam bir seyir gostermelerine ragmen,
giin igindeki sicaklik amplitudu fazladir. Gergekten, giindiizlerin
uzun olusu, giines radyasyonunun fazlahgi, sicakhgm viikselerek
oglenden sonra saat 14 'de 20 ve hatta 30 nin tizerine g¢ikmasm
saglamaktadir. Sabaha dogri ise bulutlulugun, nisbi nemin distik-
liigii ve mukabil arz radyasyonu ile sicaklik kaybi fazlasarak sabah
saat 7 de sicakhk 15° nin altima kadar dismektedir. Ancak burada
su hususu belirtmektede yarar var: Saat 7.deki sicaklik giiniin en
dizstik smakh,,l degildir. Ciinkii, giines yaz devresinde saat 05 ci-
varmda dofmakta ve saat 07 ye kadar havayi epeyvce 1sitmaktadir.
Bu bakimdan giiniin en diisiitk sicakligin saat 07 deki rasatlar yan-
31tmamaktad1r O halde yaz aylarindaki amplitud 10° den ¢ok daha
fazla. olup bazan 15-20° bie bulmaktadir. Radyo haber biiltenlerin-
de Frzurum igin yaz aylarinda gece en diisitk s1cak11g1 cok kere 5°
oldugunu bildirmekte ve aym glinlerde giiniin en yitksek sicakhg-
nin. 25°. civaninda ‘bulundugumi belirmektedir. Ayrica, geceleri iisii-
necek derecede sicaklign diismesi yaz aylarinda amplitudun bazn
giinler 20° vi ashigim gostermektedir, :

7 — Donlu Gimler :

Erzurum'da yillik ortalama, diisitk ve giinlitk ortalama sicak-
Iiklarin walltk seyrinden de anlasildig iizére, sifir derecenin altm-
daki sicakliklarm, yani donlu giinlerin kis devresinin yaninda ge-
cis mevsimlerinin bir iki aymnda da devam ettigi sonucu gikaridir,

Ote yandan, donlu giinlerin sayisi, siiresi, baslama ve bitis ta-
rihleri hakkmda ayrintih bilgi vermek bakimmdan tablo ve grafik-
ler hazirlanmistir. -0.1° sicaklikda dahil, bunun altnda bulunan
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sicakliklar donlu giin olarak kabul edilmis ve bu degerlere gore 48
villik' rasat siiresi iginde donlu giinlerin ortalama sayilar veril-
mistir (Tablo : 12).

Tablo: 12 — Ortalama donlu giinler sayisa (1929 - 1976)

- Aylar I I III IV V'VI VEVII VI IX X XI XII Ort.

Donlu 307 278 282 119 1.1 01 01 00 00 03 55 184 29.8 1539
giin sayisi

Tabloda da gomiildiigi gibi, 48 yillik ontalama gbre, Erzumun’-
da ortalama donlu giin sayis1 153 giindiir; baska bir ifade ile yilin
bes ay1 donlu gecmektedir veya sicaklik sifir derecenin altindadir.
Donlu giinler, eyliil ayimin  son glinlerindenr itibaren baslamakta :
kasimun da yaridan fazlas: donlu gecmekte; aralik, ocak ve subat
aylarn ve hatta mart ay1 birkac giin istisna edilirse tamamen donlu
gecmektedir, Nisanda donlu giinler ortalama olarak 10 giiniin iize-
' rindedir. Mayvis ve Haziranda da donlu giinler vukubulmaktadir.
Ancak yilin sadece iki ay1 temmuz ve agustosda donlu gime rastla-
nilmamistir.

Ortalama degerlerin yaninda, yine 48 villik rasatlara gére en
fazla ve en diistik donlu giinleri de dikkate aldifimizda Snemli fark-
lar ortaya crtkmaktadir (Tablo: 13). Ovle ki, en fazla donlu giin
sayist bazi y1l ekimide 22 giin oldugu halde baz yida hig don olay1
meydana gelmektedir. Ayni sekilde bazi yil nisanin 24 giinii donlu
olmasma ragmen baz yilda tamamen donsuzdur, yani sicaklik si-
fir derecenin altma diigmemigtir. '

Tablo: 13 — Erzurum'da aylara giife en az ve en fazla donlu giin saviss

Avlar I IT I8 Iv Vv VI VITI VIH IX X XI XII
En az

dontu gin 25 24 10 0 O 0 0 0 0 0 8 25
En fazla ' :

donlu giin 31 28 31 24 5 3 0 G 3 22 2 k]|

En fazla ve en az donlu devrelerde bile aralik, ocak ve subat
aylarinda donlu giin sayis1 itibariyle arada onemli bir fark bulun-
mamaktadir. En fazla donlu devrelerde kis aylarinin biitiin giinleri
tamamen donlu gegmektedir. Bunun yaminda en az donlu devreler-

~de bile mart ve kasim ayinda don meydana gelmektedir,
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Ayrica, yine bu konuda diizenledigimiz cetvelde 48 yullsk devre-
de en farla donlu gim 1931 de 179 giin, 1968 de 178 giin, 1956 da 175 -
giin, 1945 de 173, 1948 de 172 giindiir. Bu y1llarda asag yuokar yi-
lm yars: donlu gegmlstlr '

Donlu giinlerin en az obduéu'yl-ﬂ-arda donlu giinler soyledir :
1966 da 126 giin, 1951 'de 135 giin, 1950 de 137, 1962 de 138 giin,
1937 de 141 giin ve 1955 ile 1960 da ise 142 gindiir. Bu yithk deger-
lere gore ise yil iginde en az dcmlu giin saywst 126, en fazla ise 179

giindiir.

Donlu. giinlerin dummunu biraz daha ayrmtih olarak incele-
‘mek bakimimndan vine 48 yillik verilere gore donlu giinlerin frekan-
simma bakalmm: Tablo: 14 e bakildiginda frekanst en fazla olan
donlu giin sayist 151-160 giin arasindadir, Baska bir ifade ile her
iic vilda bir donlu giin sayis: 151-160 gim arasmdadir. Bunu 9%
209 frekansla 141-150 giin arasinda vukubulan giinler izlemekte-
dir. Buna karsihik donlu giinlerin 120 - 130 giin olma thtimali 9% 2.1,
171-180 giin olma probablitesi ise % 12.5 dir. Ayrica, donju giin-
lerin 141 - 160 giin arasinda olma ihtimali daha fazla olup frekan-
- st % 54.3 diir. Su halde donlu giinle rasag: vukar: yilin varismma ya-
kin bir kismim teskil etmektedir. Siiphe yok ki, yitkseklige bagh
glarak donlu giinler Palandtken ve Dumlu daglarma dogru daha
da artmaktadir. Bu sahalarm yiiksek kesimlerinde asag yukari yi-
Iin sekiz ayinm donlu gegtigi sdylenebilir.

Tablo : 14 — Donlu giinlerin yilhk frekansltar

Donlu giin savisi Frekans %
120 - 130 21
131 -140 _ 14.5
141 - 150 209
151-160 334
161 -170 166
171 -180 _ 125
Toplam. - 1000

Yillik donlu giin sayisimi béylece gozden gecirdikten somra,
beser glin ara ile simflandirmaga tabi tuttugumuz donlu giinlerin
aylik sayilarin ve frekanslarim degerlendirelim. Bunun igin 48 yil-
hik rasat siiresinde her aymn donlu giin sayis: ortaya konulmak su-
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retivle gerek say1 ve gerekse. yiizde frekans olarak degerlendiril-
mistir (Tablo.: 15). Tabloya bakildigmda 26 - 30 giin arasindaki
donlu giinler aralik, ocak ve subat aylarim kappsamakta olup fre-
kanslar1 % 96 civarindadir. Bu aylarda 21 - 25 giin arasmdaki don-
lu giin sayist gok nadivdir. Nitekim 48 yillik rasat devresinde sade-
ce iki. vil donlu giin sayisi aralik ve subatta 21-25 giin arasmda
olmustur. S ‘ ‘ '

Martda da donlu giin sayisimin ve frekansimn fazla oldugunu
girmekteyiz. Bu ayda da 48 yilin 42 sinde donlu giin sayis1 26 - 30
giin arasmdadir. Nisan ayindan itibaren donlu giin sayis1 azalmak- .
tadir. Bu ayda donlu giinlerin % 40 dan fazlas: 6-10 giin arasin-
da meydana gelmistir. Maywsda donlu giinlerin en fazla bes gline
ciktigini gbrityoruz. . Don olay1r gbritlmeyen. temmuz ve agustosdan

_‘I‘abld: 15 «— Donlu gunlerm aylara gore sayisi ve frekans: (%).

Aviar TDonlu giin sayis:
' 1—5  6—10  11—5 :16—20  21—25 2631
Sayi — = - = 1 47
1% - — S | 979
. Sy - - = = 2 46
I % - = - — 4.2 45.8
Say1 — — — 1 5 45
I % S— == 2.1 10.4 875
Sayx 5 20 i1 7 4 —_
IV % 106 . 425 234 149 9.1 —
San 23 — s e e e
V. % 1000 — e — —
Sayn 5. — — . —- e —
VI % 1000  — - — - —
Say1 8 — e e e C—
IX % 00y — - - — -
Say1 15 16 7 — 1 —
X o 3007 410 80 - — 2 —
Sayn —_ 2 1. 16 14 5
XI % - T4l 23.0 332 . 295 103
Saw1 —_ = — C = 2 46
XL vt p— - - - 40 96.0
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sonra, eyHilde donlu giin sayls1 az olmakla. beraber 1-5 glin ara-
sinda donlu giinlerin frekans: % 100 ditr. Ekimden itibaren donlu
glin sayist antmaktadir; bu ayda donlu giiniin 11-15 giin arasinda
olma ihtimali % 18 dir. Kasum aymida artik donlu giin sayismmn
1-5 giin arasimda olma ihtimali olmaymp, 16-20 glin arasinda ol-
ma ihtimali % 30 dan fazladir.

- Donlu giinlerin baslama ve sona erme tarihlerine gelince, don-
lu giinlerin ontalama baglama tarihi 13 ekim, son bulma tarihi ise
30 nisan olarak hesaplanmistir..-Bununla beraber donlu giinlerin
baslama tarihinin en erkeni 15 eyliil, en geci 15 kasim; son bulma
tarihinin en erkeni mart, en geci ise 29 mayisdir (Tablo: 16).
Donlu gimiin en erken baslama tarihi ile en ge¢ sona erme tarihi
dikkate almdigmnda yilin sadece yaz aylarina isabet eden 102 giinii
donsuz gegmektedir. Diger devrelerde ozellikle gegis mevsimlerin-
de her zaman erken ve gec donlar beklenebilir. Bu degerlere gore
de Erzurmn Ovam 'nda tarmnin guvemceyie ya;pﬂmam miimkiin de-
élldmr

Ayn-ca, donlu glinlerin (Baslama ve sona erme tarihlerinin géz
oniinde canladirflmas: bakimindan Erzurum’'da itk ve son don ta-
rihlerini gosteren sekil de ¢izilmistir (Sekil: 15).

Son don tariblari. - o ik don ZFarikiari

1254
/857
IELY S
1933
1560
1987
iFéd
/963
/88y
1985
f¥ss
/987
/268
/969 - - = . .
17} S : ‘ .
Ve 24 . - - ’
/972
7823
974
1§75
Rt

————————irmre]

avar 1 7 @B ¥ Y W W W &K X T X

Sekil : 13 — Erzurum’da ik ve son don tarihleri (1936 - 1976}
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Tablo: 16 — Donlu giinlerin baslama ve sona érme tarihleri

Donlu - giinlerin

Baslama tarihi- Son - bulma tarihi

En erken En geg Ortalama En erken En gec Ortalama

15 Eylul 15 Kasmm 13 Ekim 20 Mart 5 Haziran 3 Mayis

8 — Belirli sicakliklarin frekans ve probablitesi :

En diisitk sicakliklar uzermde yapilan bir ¢alismada, -25. 4°
deki sicakltklarin 2.37 yilda bir; -28.9 derecedeki sicakliklarmn 10
yilda bir ve -34° sicakhfin ise 100 yilda bir defa tekerriir edecegi
belirtilmigtir (20). Bu caligmanin yaninda bolgemizdeki en diigitk
en diigitk sicakliklar ,ontalama diisiik  sicakliklar ve giinliik ortala-
ma ile giin igindeki sicaklik degismeleri goz Snine alimdiginda -20
ve hatta -25° deki sicakliklarin her yil meydana geldigi goriilmek-
tedir. Yaz aylari haricinde diger aylarda 5° den du$wk sicakhiklar
en fazla tekerrur e&melntedlr

9 — Toprak Sicakhiklary:

Srcaklik bahsini bitirirken toprak ylizeyi wve toprak alt1 sicak-
hklarma da kisaca goz atilacaktir. Bunun icin, bes yilik kayitlara
gore, topragin muhtelif derinliklerindeki sicakhklar sekil :<16 da
gbsterilmigtir.

Sekilde goriildiigii gibi ortalama toprak sicaklifi 5 cm. derin-
likte ocak ve subat aylarinda -4° civarmdadir. Bu aylarda ve mart

-basinda topragin 60-70 cm. derinlifinde sicakhik sifir derecedir.

Bu derinliin altinda yiizeye nazaran toprak daha sicak olup 1 m.

‘derinlikte 2.7 il4 1.° arasmdadir. Mant aymndan itibaren hava sicak- -

hgmm ylikselmesine bagh olarak toprak sicakhifn da artmaktadar,
Temmauz ve agustosda toprak sicakligs 50 cm. nin tizerinde 20° den
fazladir (22°). Yaza nazaran ekim aymdan itibaren toprak sicak-
higr ani olarak diismekte ve araltkda 5 om. derinlikte -17° yi bul-
maktadir.

(20) Tiimertekn, E. ve Contiirk, H., 1957, Tiirkive'de en diisitk suhunetle-
rin bitkilerin iktisady olarak yetistiritmesinde roHi: Cog. Enst. Derg.,
4 (8), s. 27.
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En diisitk toprakalt: sicakliklarina da bakacak olursak (Sekil
16 b) ekim ayindan itibaren topragin 20 cm. derinlifine kadar
don olayr meydana gelmektedir. Ocak, nisan doneminde topragin
50 om. derinliginde bile sicaklik sifir derecenin altindadir; ozellik-
le ocakda 5 om. derinlikte toprak sicaklifi -19.0° ye kadar diigmek-
tedir. Subatta ise -17.0° dir. Ancak, topragmn 70 cm. derinliginde
sicaklik eksi dereceye inmektedir.

Buna karsilik toprak yiizevinde sicaklik ortalamasi kasim - ni-
san aylari arasinda alti aylik devrede eksi degerler gosterir. Bilhas-
sa ocakta -11.1, subatta -13.5, martta ise -6.8° olan ortalama sicak-
Liklar dikkate almmdiginda topragm havadan daha soguk oldugu
anlagir. ' :

Deriniik , ’
e 0 5 AN M H 7 A g LK A

:JJ \ \\j’f JINRN

0 .0

1004 —

Derinfik
cm
4

10 4

io
70

7ol

jeo

Sekil : 16 — a: Ortalama toprakalt sicakhif ve 16 — b; en diigitk
toprakalti sicaklir. :

287




'+ Bu actklamalardan sotira su sonuglara ulasabiliriz: Topragmn
70 cm. den”alt kissmlarmmda don olmamaktadir. Mevsimlik sicakhk
degismeleri topragin alt. kisumlarinda pek hissedilmemektedir. Yaz
ve kis aylarinda topragn yiizeyi ile 1 m. demnhgl arasmnda ortala-
ma olarak 7° lik fark vandir, : :

Kis euyilarmda toprak fistiintin havadan daha soguk olmawSI ve
topragin asagl yukari 50 cm. lik kismmin don twtmasi, kar Grtii-
sliniin’ maskeleyici etkisinin cok diisiik oldugu goeden kagmamak-
tadir. Ozellikle toprak yiizeyinde en diisiik sicakhigm kaswm - mari
dénemi- arasmnda -25° den diisiik oldugu dikkate .alinwrsa, topragin
havadan daha sopuk oldugu ve kalin sayilacak bir don tabakasi ile
kapl: oldugu anlasilir. Bu konuda yapilan bir ¢alismaya gore, bl
gemiz toprak swoakliklari yontinden tlkemnizin en diisiik sicakliga
gosteren sahalar arasina girmektedir (21).

IIf - ATMOSFER BASINCI ve RUZGARLAR :

1 — Basmc:

Bélgemizin basing durumunu incelemek icin, dnce ortalama,
en yitksek ve en diisitk basing sartlart ele alinacak, bilahare hava
durumu ile basing arasindaki iliskiler incelenecektir. Onun igin,
Erzurum Meteoroloji Istasyonu'nun 37 yilhk verilerine gdre mili-
bar cinsinden. aktiiel ortalama, en yiiksek ve.en diisikk basmelarin
vil icindeki seyrini gbsteren tablo ve grafik diwenlenmistir (Tablo
ve Sekil 17). '

Tablo: 17 — Erzurum'da ortalama, en yiiksek ve en dﬁsﬁk‘baémgiar.

Avlar ' I m ir v v o vi VIl VII IX X X1 XiT
Ortalama

aktiiel

basmc mb, 810. - 809.2 809.1 8104 812, 811.7 810.6 811.7 813.3 815. 8142 812.2
En vyitksek :

basing mb. 825. 8243 8274 8241 824. 824.8 B22.6 8237 824.3 827. 8263 8246
En diisiik

basmc mb. 791.2 791, 7863 788.3 799, 80‘2.4‘800._4 802.1 802.6 801, 7931 791.1

(21) Ering, S. ve Bener, M., 1963, Turk1ye de toprakalu suhunetlerl Cog.
Enst. Ders., 7 (13), s. 1435,
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790 i \\ /,/ : "*---. En dlisiik
780

Sekil : 17 — Erzurum’da en yiiksek, ortalama ve en diigiik basmnclarm seyri

Erzurum’nn yiiksekligine gére 811 mb basmnc normal olarak
alirsak, ortalama basmnecin yil igindeki seyrinde su sonuglara ula-
sir1z : Ocak -nisan aylarmda ontalama basing ¢ok az diisiik, mayis
biraz yiiksek, yaz devresinde nonmaldir. Eyliilden itibaren aralik
ayma kadar basing normalin iizerindedir. Ozellikle yillik ortalama-
da ekim ayindaki basing diger aylara nazaran yiiksektir. Ba deger-
lere gére, ortalama basing bilhassa sonbahar devresinde ve kism
birinci aymnda yiitksek, diger devrelerde; yazin normal, ocak - nisan
arasindaki dont ayhk devrede mormalin altindadir. Bununla bera-
ber, ozellikle termik karaktenlere bagh olarak kis devresinde ba-
smem yiiksek olmas: beklenmektedir. Bu durumu arastirmak igin,
en yitksek ve en diisiik  basing degerlerine bakalim: Yine, aktiiel
basing degerlerini deniz sevivesine gbre degerlendirmege tabi tut
tugumuzda 820 mb tzerindeki basinglar tamamen yiiksek basing,
810 mb altindaki basmnclar ise alcak basing alami i¢inde miitelda
edilmektedir, ‘

En yiiksek basmgin yillik seyrine bakildiginda, genel olarak
az da olsa muntazam bir seyir gostermektedir (Sekil: 17). Mart
ve ekimde swasiyle en fazla 827.4 ve 827.5 ‘mb yiikselmektedir. Bu-
punla beraber, yaza nazarman kis aylarinda basmc daha yitksektir.
Ozellikle yilin en sicak ay1 olan temmuz ve afustosda en yiiksek
basing diger aylara nazaren diisiik oldugu da gbzden kagmamakta-
dir,

-~ BEn diisitk basm¢ duruomuna bakildiginda, basmcm kis ve ge-
cis mevsimlerinde ok diistiigti, buna mukabil yazin devamli ola-
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rak 800 mb tizerinde bulundugu goriiliir. Ozellikle en diisiik basing
786 mb degeri ile mant aymda kaydedilmistir. Boylece kisin ba-

s diistiigit ve bu diisitk basinglarin da ortalamayr etkileyerek

ks devresinde basincin diisiik olmasina yol actify stylenebilir.

Ote taraftan, deniz seviyesine irca edilmis diinya iizerindeki
basmng dagilismna bakildifinda, ocakda Tiirkiye'de dahil bélgemiz-
de basmng degeri 1018 .mb, Hazar'la Karadeniz arasinda 1024 - 1030
mb dir; haziranda ise, 1006- 1012 mb arasmdadir (22). Bu deger-
lere gore, kisin ocakda viiksek, vazin ise alcak sartlarmn hiikiim
siirdiigii neticesine ulasilir. Ne var ki, bolgemizdeki basing sarntla-
rn dikkate alindifinda bu durumun aksini vansitan ontalama de-
gerlerle karsilasmaktadar. :

Yukaridaki genel agiklamalardan sonra, bolgemizdeki basing
durumu ile sicakhk, rimgir ve hava durumu arasindaki iliskilere
ana hatlary ile deginelim : Bolgemizde, bagta havanmn sicakhig ile
basm¢ durumu arasinda siki sayilacak iliskiler bulunmaktadar.
Gergekten, 1975 yilma ait giinlitk sicaklik ontalamalarmin yil igin-
deki seyrini gOsteren grafikle (Sekil: 18) yine 1975 yihna ait
hazirladigumiz aktiiel hava basmngmin yillik seyri (Sekil : 19) gra
figini birbirine intibak ettirdigimizde veya karsilastivdigumizda, kis
devresinde havanin sogudugu -10° nin altina diistiigii giinlerde ba-
sing yikselmekte, sicakligin -5° min iizerine ¢iktign ve hatta sifir
dereceyi buldugu glinlerde basing diismektedir. Nitekim, ocagin
itk yarismda sicaklign -5° ve daha yiiksek oldugu giinlerde basing
807 mb'a kadar diigmiigtiir. Buna karsilik 8-12 Subat 1975 de si-
cakligin -18° ye kadar indigi devrede basing 820 mb iizerine cikmis-
tir. Ayni sekilde yilin diger devrelerinde bu durumu gérmek miim-
kiindiir, :

Ote taraftan, havamn acik ve radyasyon sislerinin olustugu
soBuk kis giinlerinde basmng genellikle 815 mb iizerindedir. Bilhas-
sa acik giinlerde basing 820 mb"t asmaktadir. Yazmn bulutsuz, acik
giinlerde ve havamn sicak oldugu zaman basmgc genel olarak noz-

maldir. Bazan biraz yiikselir, bazan da az miktarda diisme goste-
nir. ' '

Yukarida belintilen olayﬁafm disinda  basingt esas Ltlbamyle
frontal faaliyetler, riizgar vs. gibi genis anlamda hava durumu et-
k1‘ameiks_ted11r Nitekim, bilgenin hava durumu ile basmnc sartlary

(22} Ryabchikov, A., 1975, a.ge., s. 37-38.
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arasindaki iligkileri ortaya koymak bakmmmdan 1973 -1975 yilla-
rmna ait karakteristik segilmis hava durumu ile basing durumu in-
celenmistir. Bu devrede hava durumu ile basmca bakildiginda, ki-
sin karli giinlerde basing 796 -850 mb arasinda degismekte olup -
algak basing sartlar: hitkiim siirmektedir. Buna karsihk vaz devre-
sinde havann yagmurla, orajli, -dolulu oldugu giinlerde basing ge-
nellikle \diigiilqtijnj. Yine soguk devrelende riizgirin giineybat, gii-
ney giineybatidan estigi yagish devrelerde keza basing diisiiktiir.
Ancak, bunun yaminda bazi istisnal durumlar da vardir. Bithassa,
yukarida da belirtildigi gibi, kisin sisli, soguk ve acik giinlerde ba-
sing daima viiksekitir, o _ ' _

Ilkbahar aylarmdan itibaren de cephelerin siksik gectigi kar-
Ii yagmunrlu, yagmurlu - karh, dolulu glinlerde basing 800 - 805 mb
arasinda oynamaktadir. Ozellikle sekil 19 da bu durum gayet agk
olarak belli olmaktadir. Mesela, 1975 subat ontasinda karls - finti-
nalt giinlerde basing 793 mb kadar diismiis, agik giinlerde ise 820
mb'a kadar yiikselmistir. _ '

: Buraya kadar verilen acrtklamalardan sonra su hiikiimlere ula-
gabiliriz : 1 — Termik sartlara bagli olarak kisin soguk hava altin-
da basme yiiksek, yazin ise havanin msmmas: ile basmc normal,
normalin biraz altinda ve iistilndedir. 2 — Kisin ve gecis mevsim-
lerinde stk stk vukubulan frontal faaliyetler basmcin asun dene-
cek derecede diismesine yol acmaktadir. Bilhassa kar firtmalari-
. mn hiikiim- stirdtigii devrelende basing cok diismekiedir. 3 — Kisin
fromtal faaliyetler sonucunda basmcin cok diisitkk olmas: ve fron- .
tal faaliyetlerin sik olarak tekerrir etmesi yiiksek basing durumu-
nu da etkilerek, kis deviresinde ontalama basmcin biraz diisiik ¢ik-
masm1 saglamstir. 4 — Basincin ozellikle ks ve ilkbahar devre-
sinde gok yiikselip algalmasi, bolgenin stk sik kuzeyli ve giineyli

~* havalardan etkilendigini gostermektedir.

2 — Riizgarlar :

Bilgemizin riizgir Gzalliklerini incelemek bakmmindan, Erzu-
rumun 22 yillik verilerine gbre, rizgarlarm esis firekanslarmmmn yil-
bk ortalama durumu ile, ocak, nisan, temmuz ve ekimdeki durum-
lar ele. almacaktir. Bilahere hakim riizgar vonleri ve riizgar sid-
detleri incelenecektir,

: . 2.1 — Riizgarlarm yﬂhk orﬁalama esme frekanslar : Bu konu-
da hazirladigimz sekil 20 de goruldugii gibi, frekansi en yiiksek
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Sekil: 20 — FErzwrum’un vilhk ortalama riizgir gitlii

SwW

olan riizgArin giineybatidan estigi gorillmektedir. Bu yonii, sira-
siyle dogu, bati, giineydogu ve giineyden esen riizgarlar takip et-
mektedir, Yine sekil 20 deki riizgar gilii degerlendirildiginde ku-
zey yonlerinden esen niizgirlarin frekansimn giiney yonlerinden

esenlere nazaran az oldugu gozden kagmamaktadir. Ozellikle kuzey

yonlii riizgarlardan kuzeydogndan esen riizgirlarin daha baskin ol-
dufu goriilmektedir. Su halde, bolgemizde gliney yénlii ozellikle
giineybatidan esen riizgdrlarin 6n planda oldugu ortaya cikmak-
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tadir. Bunun yaminda dogu ve batidan esen riizgarlar ikinei sirayt
almaktadir. .

2.2 — Kis, yaz ve gegis mevsimlerinde ruzgarlann esme fre-
kanslar ¢

Ara@tlrma saharmzda riizgirlarn mevsimlere gore durumlari-
ni arastirmak bakumindan ve bu arada mevsimilik hava hareketle-
rini agiklamak yoniinden ocak, nisan, temmuz ve ekim aylarma ait
riizgar giilleri c¢izilmistir (Sekil 1 21).

_ Ocak ayinda riizgirlarn esis frekanslari asag: yukar: villik or-
talama durumu yansitmakta olup, gimeybat: ve giineydogudan esen
rizgarlar hakim durumdadir. Bu yomnlerd, srrasiyle bati, giiney ve
dogudan esen ritzghrlar takip etmektedir.

Nisan aymda en fazla frekansla esen riizghr, yine gilineybah
riizgaridir. Giineydogudan esen riizgdr ocak ayina nazaran siddeti-
ni az da olsa kaybetmekle beraber yine de dier yonlere nazaran
‘ yiiklsek frekansd;adllr Kuzey yliinlerirnden esen rﬁzgénlar ise giiney

Yaz devresinde temmuz ayma gelince, riizgr <dummunun‘ di-
ger aylara nazaran cok degistigini gormekteyiz. Nitekim, bu ayda
en viiksek frekansa sahip riizgr kuzeydogu yonliidiir. Bunu dogu
ve glineybatidan esen riizgarlar izlemektedir.

Ekim aymdaki rizgdr durumu asag: yukari ocak ayindaki ve
villik ortalamadaki durumu yansitmaktadir. Gergekten bu ayda
kuzey vonlerinden esen riwgarlarin frekansinm cok diistiigii, bu-
. na karsilik, giineydogu, giineybati, batr ve giineyden esen riizgir-

- larm biiyitk frekanslara ulastigs gbriilmektedir.

~ Riisgarlarla ilgili yukarvdaki genel agiklamalardan sonra su
sonuglara ulasabiliriz : 1 — Hakim riizghr yonlerinde de gortile-
cegi gibi, temmuz ay1 bir tarafa birakracak olursa.difer aylarda
ve devrelerde giiney yonlii dzellikle giineybatidir. 2 — Dogu ve ba-
trdan gelen riizgirlar ikinci derecede hakim riizgar yonlerini olus-
turmaktadir, 3 — Temimuz ve agustos tevresinde kuzeydogu ve do-
gudan esen riizgarlar yiiksek frekansdadir.

2.3. — Hakim riizgir yonleri: Riizgar giilleri ile ortaya c¢ikari-
lan hakim riizgar yonlerinin yamnda bir de bu koouda ¢ok kulla-
nilan «Rubinstein formilii-ne gore yillik ortalama ile her mevsim-
de bir ay1 karakterize eden ocak, nisan, temmuz ve ekim aylarina
ait hakim riizgar yénleri gtkarlmstir (Sekil : 22).
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Sekll 22 Erzurum'da hakim ruzgar yonlen

Y1lhk ortalamaya gore iki hakim riizgir yonii ortaya cikmalk-
tadir : Bunlardan birincisi' S 68° E, 1kmc151 S 49°,5 W. Bu degerle-
re gére yilhk ortalama hakim ruzgar yoniiniin guneydjogu oldugu
anlagiimaktadir. Ocak ayma ait hakim riizgér yonii S 54° W, nisan-
da ise S 40° W idir. Temmuz'da ise iki hakim ybn bulunmaktadir :
S 36° W ve N 63° E. Temmuz aywndaki ikinci hakim riizgar yni
bir tarafa birakilacak olursa, diger aylarda hakim riizghr yoniiniin
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giineybat oldugu ortaya gikmaktadir. Bundan béyle denilebilir ki,
bolgemizde giimeybatidan esen mziga.rhajr baskin bir durum gbster-
mektedir.

24 — ‘Riizgar hizi : Riizgalarin hiz 6:2:61{1&11{;1-erin-i, de belirtmek
icin 33 yillik rasat verilerine gére ontalama rilzgar hizinm giin igin-
deki degisimi, ortalama riizghr hiz1 ve en hizh riizgarlar ele alin-
mustir. Once tablo 18 de giin icindeki vani saat 07, 14 ve 21 de-
ki ortalama riizghr hizlarina bakalm.

Tablo: 18 — Ortalama riizgar hizmmn giin icindeki degigimi (my/sn)

Ayiar I I Iy v o v VI VIL VI IX X .XI X Crt.
Saat

07.00 18 19 19 19 18 13 24 21 13 14 17 171 18
14.00 22 26 31 44 46 39 40 40 39 36 29 22 34
21.00 20 22 23 26 27 26 31 29 27 25 22 18 123

Tablo: 18 ve Sekil: 23 den ortalama riizgar hizmin giin icin-
deki degismeleri tetkik edidliginde, riiagarlar en fazla hiza 8glen-
den sonra erismektedir. Sabah saatlerinde -yani saat 7 de ortala-
ma rizgir hizr 1.3-2.7 m/sn arasmda degistigi halde 6glenden son-
ra 1.8 - 3.1 m/sn ctkmakta ve geceleyin diiserek 1.9 - 3.0 m/sn bul-
maktadir. Ancak burada dnemli olan nokta, yaz devresinde sabah-
leyin Szellikle haziranda sabah saat 7 de riizghr hizi 1.8 m/sn oldu-
gu halde, 6gleden sonra asagi yukan iki misli artacak 3.9 m/sn
bulmaktadir, gece saat 21-de 2.6 m/sn immektedir. Bu durum, va- -
ni rizgdr hizlarinin giin icindeki gosterdigi degismeler sekil : 23
de daha iyi takip edilmektedir. Nitekim, giin icinde riizgar hizinda
degismeler nisan ve mays aylar: ile ekim aymda en fazladir. Buna
karsilik kis devresinde ise son derece azdir. Yaz devresi ile gecis
mevsimleri arasinda yer almaktadir,

Simdi de riizgar hizlarmin giin icindeki degisme durumlaring
izaha calisalim. Giin icindeki sicaklik degismeleninde de goriildii-
B gibi, yaz aylarinda radyasyonunun siddetine bagl olarak Sglen- -
den sonra havanm isinmiast ile riizgarlarin hiz sabaha nazaran art-
malkta, geceleyin ise havanin sofumasma bagh olarak &glenden
sonraya nazaran diismektedir. Bunun yamnda nisan- -may1s done-
mi ile eylill ayinda giin icinde riizgar hizindaki émemli defismele-
rin, havanm giindiiziin 1s1nmasinin yaninda bu devrelerde frontal
faaliyetlerin sik sik vukubulmas: ve basmg. sartlarindaki degisme-
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lerle ilgili oldugu kuvvet kazanmaktadir. Kis devresinde ise giin
igindeki sicaklik defismelerinin az olmasi, riizgarlarin gim iginde
cok az degisme gbstermesine sebep oldugu stylenebilir,

Ruzgar hizd _ Saat 07 receasm
misn T
n o - 21 --- —- L

% - /’\.u—-—-'—"w—.. . [

2 L ...::u---- FasEeI0Saun,, ens?t . o -a-::"".:
N . ) . :
0 S M N ™M H T A E E K A 0
Aylar

Sekil : 23 — Giin icinde riizgir him degisimi

Giin icindeki riizgar degismelerinden sonra ortalama riizgr
ile en hizli riizgr yonlerini degerlendirmgee gegebiliriz : Once bu
konuda haziflanmis olan tabloya bakalim. Ortalama degerlere go-
re, rizgir hizlarr kis devresinden yaza dogru tedricen artmakta,
yazdan kisa dofru ise azalmaktadmr. Ortalama en hizh riizgar tem-
muz aymda meydana gelmektedir. En disiik riizgir hizma aralik-
da erisilmektedir.

Tablo ¢ 19 — Ortalama ve en hizh riizgr yonii ve huz (my/sn}

Aylar I, If I IV V VI VII VII IX X XI XII
Orta. 20 22 24 29 30 28 31 30 26 25 22 19

Riiz. H.- : _
En hzh S S SE SW S SSWWSWWSW W SW S SSE
Riiz. Yon.

ve iz 228 264 255 277 234 213 203 212 197 222 223 226

En hizh riizgir yoniine ve hrdlarina bakilldigimda, 25 m/sn den
hizh yani siddetli firtina karakterindeki riizgarlar giiney, giney-
dogu ve giineybat1 yoniinden subat, mart ve nisan aymda esmek-
tedir. Siddetli firtinalar temmuz, agustos ve eyliil ayinda bati-
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giineybat1 ve batidan gelmektedir. Siddetli firtina karakterindeki
riizgarlarin bolgemiizde hakim ritzgar sekitorlerinden gelmesi ayr:
bir énem tasmmaktadir. . : : .

Riizgar konusunda buraya kadar yapilan aciklamalar, bilge-
mizi etkileyen hava kiitleleri hakkinda anahatlar: ile bazi hiikiim-
lere ulasmamizt saglamakftadlr Soyle ki, gerek- soguk devrelerde
ve gerekse sicak devrelerde giiney yénlerden esen rizgilarm hakim
olmasi bolgemizi etkileyen hava kiitlelerinin gogunlukla giineyden
geldigini gostermektedir, Bu da, kuzeybat: Avrupadan ve Balkan
lardan sokulan ve zaman zaman gimeyden gelen barometrik dep-
resyonlarin bélgemizi sik sik yokladigmm isaret etmektedir. Ger-
cekten, kar yagslarina ve firtinalara vol acan havalar gogunlukla
giiney ve giineygiineybatidan sokulmaktadir. Bunun yanmnda, kis
devresinde Karadeniz, dzellikle Dogu Karadeniz iizerindeki algak
basing sahasma, kuzeydogu Anadolu ve Dogu Anadolu iizerindeki
tenmik antisiklonal sahadan kuvvetli riizgarlara yol agan hava ak:-
m1 meydana gelmektedir. Yaz devresinde ise giineybatidan esen
rizgarlarm vaninda kuzeydogudan gelen riizgarlarn da hakim ol-
mast bilgenin yakmn civarmda basing sartlarmm devri bir degis-
me gosterdigini agiklamaktadir. Nitekim, yaz devresinde nisbeten.
serin ofan kuzeydogu Anadolu kiitlesi iizerinden Akdenize.dogru
yerlesmis olan alcak basing sahasma dofru hava akwm baslamak-
tadir. Bununla beraber, verel olarak basmgda meydana gelen de-

gismelere bagh olarak kuzeydoguda ozellikle Karadeniz iizerinde
alcak basmg sahasmm yerlesmesi le bu kez giineybatidan . kuzey-
doguya dogru esen riizgirlar hakim olmaktadwr. Netice itibariyle
bolgenmizdeki basmg sartlart ve rizgdr durumu, Tiirkive iizerinde
hitkiim siiren atmosfer sirkiilasyonuna baglama&k,mumkml olma-
maktadir (23). Ciinkii, gerek vaz wve gerekse kis devresinde olsun
giineybatidan esen riizghr frekanslarm daha baskin durumdadir.
Bélgenin yiitksek ve arizali olmasinm basing ve niizgdr rejimi iize-
rindeki etkilerini de ihmal etmemek gerekmektedir.

Akyol, 1. H., 1944, Turklye ‘de basmg - ruzgarlar ve yagls rejum Tiirk Cog
Derg., 2 (56), s. 1.34; _

Akyol, 1T H., 1945, Atmosfer sarsmnlarl ve Tiirkiye'de hava t1p1er1 Turk Cog.
Derg, 3 (7-8), s. 1.33.
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iV — SU BUHARI, NEM ve 8is:

1 — Buharlagma :

Erzurum'da 26 yillik rasat devresindeki ontalamalara gore, ay-
lik ortalama ve giinlitk en ¢ok potansiyel buharlasma degerleri ta:b-
lo : 20 ve sekil : 24 te fverllrmlstzr

Fablo : 20 — Erzurumrda ortalama aylik ve gimnliik en cok buharlagmha

Aylar | I II IV V VI VII VII IX X XI XII Crt.
Ort.

buh.mm 11.8 12.1 229 592 1033 132.2 192.2 2819 161.7 932 41, 173 1039
Giinlitk _

en ¢cok 94 35110 96 il16 125 150 180 159 112 102 72

buh, mm .

Tablo: 20 sekil : 24 ¢ bakildiginda, lis. devresinde sicakligm
diigiik olmasina yani sifir derecenin altinda bulunmasmma ragmen,
az da olsa bubarlasma meydana gelmektedir. Ozellikle havann
actk oldugu kis glinlerinde kar erimesi ve buharlagma arazi {izerin-
de acikca goriilmektedir. Sicakhgn willik seyrine baglt olarak bu-
harlagma manttan itibaren huizli bir seyirle artarak agustosda en
yitksek seviyeye erismektedir; bu aydan itibaren tekrar sicaklifn
ditsmesine paralel olarak buharlasma. da azalmaktadir. Boylece,
buharlagma ile termik rejim arasmda biiyiikk uygunluk bulunmak-
tadir. Gercekten, yilin en swcak ay1 olan agustosda buhariasma
maksimumum seviyede olup 211.9 mm dir; yilin en soguk ay1 ocak-
da ise 11.8 mm dir:

. Ote taraftan, Erzurum’da potansiyel buharlasma miktarinin
sicakliga gore fazla oldugu dikkati gekmektedir. Gergekten, buhar-
lasmanin artmasmida dzellikle yaz aylarmida nisbi nemin diigitk ol- -
masinin, sahanin yiiksek ve riizgirli olmasinin biiylik etkisi vardar.
Bu konuda bir degerlendirme yaparsak, Erzurum’'dan daha nemhi
ve sicak olan Mersin'de, Izmit ve Rize'de potamsiyel buharlasma
miktar: sirasiyle 854 mm, 671 mm we 607 mm dir. Brzurum’da ise
yﬂ]hk oﬂalama buhasﬂasma 1059 mm dir- (24)

(24) Ortalama ve Ekst. Kiy. Met. Biil, 1074, s. 319-320,24546, 365-65.
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Sekil: 24 - Erzurum’da buharlagma, yagis ve sicakhik diyagram,

Yaz aylarinda artan buharlagsmaya bagh olarak su acifn da faz-
lalasmaktadir. Su ag1g1 mart sonu nisan baslarindan itibaren bas-
lamakia ve kasim aymmimn bagma kadar devam etmektedir, Ozellik-
le agustosda su agig1, baska bir ifade ile kuraklik en yiiksek dege-
rini bulmaktadir. Nitekim, bu ayda su acigi 190 mm yi agmaktadir,
Temmuzda ise su agigl 160 mm nin tizerindedir. Su halde, yaz ay-
larinda buharlasmanin fazla olmas:, yagis tesirliligi yoniinden ku-
rak sartlar yamsrtmaktadir. ' '

2 — Buhar basmei : 41 yillik verilere gére Erzurum’da ortala-
ma buhar basmei, buharlagmamn yil igindeki seyrine bagh olarak
kisin diigiik, yazin ise bilhassa temmuzda en yitksek seviyeye eris-
mektedir (Sekil : 25).
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Sekii: 25 — Qrialama buhar basmemm yifhk seyri

3 — Potansiyel evanpotransprasyon: Bu Bwharlasma deferi.
nin bulunmasimda «Thornthwaite formiilil» kullandmigtir. Bu for-
miile gore wvapilan deferlendirmede (Tablo: 43) yilik potansivel

evapotransprasyon miktarmm 460 mm oldugu bulunmustur,

4 — Nisbhi nem :

Erzumwm 'da 41 y1111k rasat verilerinin ortalamarmma gore, nis-
bi nemin aylar itibariyle seyrimi, swcaklik ve yagisla olan iskile-
rini arastirmak bakimindan tablo 21 ve bu tabloya dayanarak se-

kil 26 duzenlenmlsUr

Tablo : 21 — Erzuram’da ortalama ve en diisiik nisbi nem (%)

Aylar - T I TiI IV V VI VII VIIF IX X XI XII Ort
Ortalama .

. nisbi nem 76 75 74 65 60 56 50 46 49 60 71 U5 63
“En ditsiik

Cnisbinem 302 14 3 3 5 6 ‘2 1 5 15 19

Tablo ve grafik tetkik edildiginde kisin yitksek olan nisbi ne-
min gecis mevsimlerinden yaza dogru onemli Slgiide diistinfii go-
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rifliiyor. Burada sicakhiin nisbi nem iizerindeki etkisi de agikca
farkedilmektedir. Gergcekden, sicakhigin artisma bagl olarak, nis-
bi nem de diismektedir. En diisiik nisbi nem degerlerine bakildi-
‘gimda nisan-ekim arasmda yedi aylik devrede gok diisiik - degerler
bulunmaktadir. Bilhassa agustos ve eyliil aymda en diisiik nisbi
nem % 2 ve % 1i bulmaktadw. Aym durum, memleketimziin ya-
rikurak sahalarr icerisine giren I¢ Anadolu ve Giineydogu Anado-
lu'da da yaz aylarinda gergeklesmektedir. Bu durum dikkate alin-
diginda bolgemiz, tzellikle Brzurum Ovas: yaz devresinde hisbi
- nem itibariyle iilkemizin iic bolgeleri ile benzerlik gdstermektedir.

4.1 — Nisbi nemin giin icindeki degigimi : Nisbi nem durumu-
nu daha fazla agrikliga kavusturmak icin, gim icindeki nisbi nem
degismelerine ve bunun aylik seyrine bakalim (Tablo: 22 ve Se-

kil : 27). :
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Sekil ; 26 — Nisbi nemin ortalama yiflik seyri
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© Tablo: 22 — Nisbi nemin giin icindeki defisimleri

_ Aylar-

T I I IV

VII VOI IX X XI XII

_ V VI Yillik .
Nisbi nem
(%)
Saat 07 7877 74 T1 71 68 64 61 65 74 80 78 72
14 T4 72 68 53 45 41 36 32 34 45 60 T 52
21 7.6‘75 75 67 o4 58 51 45 47 81 13 T 64

Kls deviesini bir tarafa birakacak olursak gecis mevsimleri
de dahil nisbi nem giin icinde 6nemli degismelere ugramakiadir.
Bilhassa, agustos ve eylil aylarmndaki degisme maksimum seviye-
dedir. Giin icinde nisbi nemin en fazla sabaha isabet etmektedir.
Ogleiiden sonra sicakhgn artisina bagli olarak nisbi nemde azal-
ma goriiliiyor. Bilhassa, yaz devresinde azalma en yiiksek degere
ulagtyor. Gergekten, agustosda sabahleyin % 60 civarmda olan nis-
bi nem, &gleden sonra saat 14 de % 30 a kadar diismektedir. Buna
vakin degerleri temmuz ve ekim avinda da_goriiyoruz (sekil 27).
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Sekii 27 — Gun 1gmde ortalamma nisbi nem deglsu‘m

Geceleym ise nisbi hem genellikle sabah ve oglenden sonrakm dev-.
re’ler arasinda seyretmektedir. -

“ Burada kayda dcger onemd_l bir husus, frontal faaliyetlerin ya-
gish devrelerde, yani ilkbaharda ve sonbaharm birinci ay1 harig,
diger devrelerde nisbi rutubet degigmesi fazla olmaktadir. Bu du-
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ruma gore, nisbi rutubetin deﬁi&hesinde‘ en atkili faktbr, giin igin-
deki sicakhk degismeleridir. Nitekim sekil 13 te gorilecegi gibi,
giin igindeki sicaklik degismeleri ile nem degismesi arasmda cok
sik: bir baglant: meveuttur.

5 —_— Bulutluluk

Bolgemizin bulwtlulul{ durm:mmu da mcelemek 1@111 yine Er~ :
zurum meteoroloji istasyonunun. 42 yullik kayltlarl esas alinarak
' 'taFoIo ve graﬁxkler hazmlammgatm

Tablo: 23 — Orialama giin 1gi.ndek1 Ve ayhk bulutiuluk oram

Aylar ' I .11 III IV V VI VII VIII IX X X1 XII Yibik -
Ortalama -
bulutiniuk : o .
07 69 7.0 6.8 62 51 30 25 20 24 42 56 64 48
14 68 67 6.7 69 7'1)_ 56 45 41 41 52 64 65 5.9
21 " 5857 54 53 5444 33 26 26 3.6 47 54 45
Yiilik ort, ’

bulutluhtk 65 65 63° 61 5843 34 29 30 44 55 61 51 .

Burada bulutluluk durvmunun degerlendirilmesine giin icin-
deki bulutluluk degisimi ile baglayalim. Ocak, subat ve mart ayla-
rinda sabahleyin bulutluluk giiniin- diger saatlerine nazaran fazla-
dur. Ancak nisandan itibaren bulwtlulugun sabah saatlerinde gok
diigitk oldugunu ve saat 14 de en fazla seviyeye ulagtigim goriiyo-
ruz. Gece saat. 21 deki buluthuuk- oram ise cok daha degtisik bir
seyir takip ‘etmektedir. Nitekim, ekim aymdan mayls ayma kadar
saat 21 deki bulutluluk giin icindeki en diisiik buluthuluk zamani--
na tekabiil etmektedir. Ote tarafitan, marttan itibaren yilm diger
aylarinda oglenden sonra bulutluluk oram en vitksek seviyeye ulag-
malktadir. Bu devre espasinda yani mantaralik doneminde en dii--
sitk bulutluluk sabahleyin, en fazla bululutluluk ise dglenden son-
ra goritlmektedir (Sekil: 28). '

Diger taraftan, ortalama bulutluluk oram ile ortalama nisbi
nemin yillik seyri arasinda uygun bir baglanti bulunmaktadur, Soy-
le ki, yazin bulutlulugun diisitk oldugu devrede nisbi nem de azdir.’
Buna karsilik, kasimla nisan arasinda nisbi nemin fazla oldugu

devrede buluthuuk orani da fazla olup ortalema bulwtluluk oram
6 nin iizerindedir.
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Bulutlulugun giin igindeki degisiminden sonra simdi de yil-

" ik seyrine bakalim : Omalama bulutluluk aralik ve nisan aylari '
arasinida devamli 10 da 6 nin {izerinde seyretmektedir. Fakat ma-
yisdan sonra bulutlulugun onemli Slciide diiserek apustosda mi-
numsm seviyeve ulastigini goriiyoruz. . . '

Sulstlutuk . Saatler
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¢ $ M N M H T A E Ek K &

Aytar -

) .éekﬂ : 28 — Giin icinde buluthiluk degismelerinin yihk seyri

Bulutlulugun gecis mevsimierinde yitksek olmasinm en $nem-
li sebebi, bu mevsimlende frontal faalivetlerin yogun olmasmndan
leri gelmektedir. Ayrica, yaz devresinde bdlgemizdeki bulutluluk
~durumu, I¢ ve Giineydogn Anadolu'yva nazaran fazla oldufu gdriil-
mektedir. Bu da, bilgeminde vaz aylarindaki konveksiyonal hare-
ketlenden: ileri gelmektedir. Bu bakimdan bolgemiz bulutluluk yo-
- niinden Karadeniz bilgesinden sonra gelmektedir (25).

- 3.4 — Kapali, bulutlu ve agik giinler : Bulutluluk bahsine son
vermeden Once, kapal:, bulutlu ve agik giinleri de belirtmek &zel-
likle atmosfer olaylarini agiklamak yontinden yararlh olacaktr,
Bunun igin, yine bir tablo ve bir de grafik hazwlanmstir, -

(25) Ering, 8., 1969, Klimatolaji ve Metodlars. s. 349:350.
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" ..-Tablo: 24 — Orialama agik, bulutlu ve kapalt giinler sayist

Aylar 1 I TV OV VI VII VI IX X XI XiT Yibk
“Ort.agk ' ' '
gim say.” 41 32 383630 3462 100 128 87 56 56 787
(0019) e
Ort. bul. ‘ _ :

giin say. 140 133 154 167 208 210 197 174 158 174 156 137 2008
(2080) . : . , -

giin say.. 120119117 97 72 28 12 08 13 48 88 117 847
Ort. kap. ‘

Tablodaki yillik ortalama degerlere gore, Erzurum’'da a;ik giin
‘sayist 79.7, bulutlu giin sayis1 200.8 ve kapah giin sayisi ise. 84.7
dir (26). Agik giinlerin yllhk gidisine bakilirsa aoak-u'nayls arasifi-
daki aylarda acik giin sayisi 3-4 arasinda iken, bilhassa temmuz
ayndan itibaren bityiik artis gostererek afustes ve eyliil aylarin-
da ayda 12 giiniin {istiine ¢ikar; ekim ayindan itibaren klsa dog-
ru tekrar agk giinler sayisi-azalir ($ekil : 28)

Yilin varidan fazlasint tesk;l eden bulutlu giinlerin y11 1§mde
ki gidisi daha degisik bir durum ahlr. Nitekim, kis devresinde en
diisiik oranda bulunan buluﬂu gitnler (ayda 13- 14 glin), may1s ve ha-
zivands ve hatta temmuzda en yitksek seviyeye erisir (1921 giin).
Sonbahar da yilim en fazla bulutlu olan ikinci devresini olusturur.
Su halde bulutlu giinler kisa nazaran diger mevsimlerde daha faz-
ladar, 6zéﬂ1ik.“1e yazin en yitksek seviyeye ulagir: '

. Kapal: gunlere gelince, aralikmmart dtnemi arasmdaki aylar--
da aym 10 giinden fazlasi kapah olarak gegmelktedir. Yazin ise ka-
pali giinlerin sayist cok azalmakta ve agustosda 42 yilhk ortalama ‘
ya gore ayda bir giinii blle (O 8 giim) bulmamaktadir. '

Burada bulutlu gumlen ele aldimmizda bazi dnemli neticelere
ulagmamis daha kolay olmaktadir. Zira, ortalama bulutlu giinle-
rin kisa nezaran mayis ve haziranda ve hatta temmuzda viiksek ol-
masl, bu devrede sik sik vukubulan frontal faaliyetlérin yaninda
buhiarlagmanin da’ arttipim isaret etmektedir. Ayrica bu, yaz dev-
resindeki konveksiyonal faaliyetlerin yogunluk kazandigini da be-
birtici mahiyettedir. Ote yandan, sonbaharim ikinci aymdan itiba-~

~ren tekrar frontal faaliyetlerin baslamasi ile bulutlu ve kapal giin-

(26) Meteoroloji bulten}ennde bulutluhsk 0.0-1.9 aglk 2.0-8.0 bulutlu, 8.1-10.0
arasinda ise. kapah olarak belirtilmistir,
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lerin sayim artmaktadir. Bu devre mart sonuna kadar devani et-
mektedir ve bu devredeki aylarin 25 g;unden fazlast bm11u¢lu ve: ka-

pah geagmaktedw

Ceeie Aok gunier
- Bulul‘lu'gi}n/er

R Kapa/a _qunl'er
Gum ssy ‘5

20 : ;
18y FE "\_
Ll /é
/z_r\. ,

1.4

/__'

.“‘-s)’

0$MNMHTHEEAKH
Ry lar

] Sekll 2 — Ortalama acik, hulutlu ve' Lkapah gunlerin yﬂ.hk gidisi

6 —_ Slsﬂi gunler

© Bolgemizde 42 villik rasatlara gore yxhn 15.9 gunJu sisli- geg:
mekitedir. En fazla sisli giinler ocak ve subat ayinda vukubulmak-
ta olup, bu aylara ait sisli giin ortalamasi 4 giindiir. Subat ve mart |
* aylan ise yihn ikinci sisli gegen aylarm tegkil etmektedir. Nisan-
dan jtibaren sisli giin sayis1 azalmaktadir, Mayis ay: dahil ekime
kadar sis olaylarina nadir olarak rastlandmaktadir. Bilbassa item-
muz ve agustosda sis olaymnin tesbit ed.llmedlgml gomyoruz (Tab-
lo- 25 ve- Sekll 30). - : F
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Tablo: 25 — Ortalama sisli 'gﬁn sayist (1929-76)

Aylar I I Il IV V VI VII VI IX X XI XII Yibk
CSishi gt 4030 25.06 01 01 0 0 01 0213 40 159

sayist

Kis devresinde yagun-

| g :}":{; R : " luk kazanan sisler, hava-
seyrr ' - nm agtk oldugu giinlerde,
SN k : . menfi arz radyasyonu ile -
_ 4 ’\9 : w4 havanin siddetli olarak
' N sogudugu giinjerin ‘gene-
.3 \ ' L likle akabinde meydana
' gelmektedir. Bilhassa kar
9] - : | Ortitsiiniin albeda acisimn
' ' ‘ yitksek olmas: (ontalama

¢4 ‘ g % 80) ve glines 1gmlarnin

' N . / da egik olarak gelmesi
\.g. et yanstmayl yani mulkabil

8§ MNMHTAE Ekk A O 27 radyasyonunu siddet-
Aytar 1 olarak artirmaktadir,

_ Boylece, zemine nazavan
Sekil : 30 — Sisli ginlerin yrilik seyri :

daha sicak olan hava kiitlesindeki su buharmnmn yogusarak bos-
lukta duran su damlacsklarina diniigmesi ite sis meydana gelmek-
tedir. Ote yandan, Erzurum'da sisli giinlerde havadaki nem afa¢
- dallart iizerinde yogusarak buz kristalleri haline dbniismekie ve
glizel bir goriiniim gosteren kiraglar tesekkiil etmektedir. (te taraf-
tan, Erzurum Ovasi'min Palanddken ve Dumiu daglar arasmda
uzanan bir depresyon sahasi halinde bulunmas: sopuk hava kiitle-
ferinin daglardan inerek ova iizerinde yifilmasuu saglamaktadir.
~ Bu suretle de meydana gelen sicaklik terselmesi sis oﬂus«umunu ko-
laylastirmaktadir.

Ote yandan, tablo 18 in tetkikinde de gdriilecegi gibi, sisli giin-
lerde hava cok soguktur. Bu durum da mukabil arz radyasyonu-
~ nun fazla olmasim gosterme31 yoniinden Snemlidir.

Netice itibariyle denilebilir ki, \bolgermzde ozedhkle Erzurum
Ovasinda kis aylarinda goriflen sisler «zemin radyasyon sjsleri»-
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dir. Bu konuda bir gozlemimizi de belirmek istivorum: 26 Aralik
1976 da geceleyin sicakhgm -31° ditgtiiii giin Ereurum'da meyda-
~ na gelen yogun sis 28 Aralik’a kadar devam etmistir. Ayrica, bu sis
sadece Erzurum Ovast dahilinde yogunluk kazammsm- yiksek ki
simlan etkilememsitir.

 V — YAGISLAR:

Yagislar bashg: altinda Erzurum’un 1929-1977 yillan arasmda-
ki 49 willtk rasatlara dayanarak: yaglslla ﬂgﬂl biitiin Szellikler de-
éerlendyrﬁlmege tabi tu’tulacakrtlr

1 o Ylﬂlk ortalama yafis :

49 yillik rasatlara gore aylar itibariyle oratalama vags mik-
tarlar tablo 26 da. verilmistir.

Tablo: 26 - Erzurum’'da ay-hk- ortalama yagis miktarlar:

Aylar I H 11 v v VvI VII VIII TX X XI XII Y. ort

Yafis 24,8 29.0 37.8 53.7 73.5 352 297 191 270 454 354 229 4526
(mm) - ' '

Tablodaki degerlere ve sekil 24 e bakildifinda her. ay yagis-
It olmasma ragmen, yags miktarinda onemli Slgiide degismeler
mevcuttur. Nitekim, kis devresinden ilkbahara dofru muntazam
saytlacak yvagis artisn mevcuttur; hazirandan apustosa dogru yagis
azalmas:, afustos-ekim arasinda tekrar bir artis ve kasmmdan iti-
baren ise yine yagisda bir diigme goriilmektedir, Yiin en fazla ya-
gislt ay1 73.5 mm ile mayis, en diisiik ay1 ise 19.1 mm ile agustos-
‘dur. Bummnla beraber, yilin diger aylarina nazaran dzellikle aralik
~ ve ocakda da sirasiyle 22.9 ve 24.8 mm ile vagis azligh goriilmekte-
dir. ) .

Yine 49 willik degerlere gore, Erzurum’un yilik yagas ortala-
masi 452 6 mm dir.

2 — Yaglslarm mevsimlere daglhgl

Yagislarin aylara 'dagﬂh-smda odugu gibi, mevsimlere &aﬁlli- :
sinda da dizensizlik gorillmekiedir. Gergekten, yillik yagisin % 17
si kisin, % 36 s1 ilkbaharda, % 231 yazin, % 241 ise sonbaharda
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diismektedir. Bu degerlere gore, Erzurum’'da en yagish devre kis
 mevsimine tekabiil etmektedir. flkbahar ise vilin enyagisli mevsi-
- mi olup, asagi yukar: kisa nazaran iki misli fazla yags almaktadur.

Yaz ve sonbahar yagislall ise asafn vukarl eslttlr (Tajbl'o 28, 3e-
- kil : 31). : . .

Tablo : 27 — Yagislarm mevsi_mlere_‘daéﬂ:g -

‘Mevsimler . Kig - llkbahar - . Yaz . . Sombahar
Yagis miktan 767 S 1640 .. 1041 - 1078
(mm) . oo ‘ o o
Yiizdesi . 17 - 36 23 - 24

itkbahar
/e 36.0

" Sonbahar .
S 24.4

Sekil : 31 — Yagislarin mevsimiere dagilisi

Yagis rejimi voniinden bdlgemizi Tiirkiye'nin 8zellikle Karade-
.niz bolgesi harig, diger bilgelerden aywran en 8nemli husus, yaz
aylarmmm da yagigh gecmesidir. Gergakten vaz devresinde diisen
vagis miktar: kisdan fazla oldugu g1b1 asag1 ywkam sonbaharda
dusen yagis lgadardlr

Ote. - yandan Kars Sankamls, Ardahan ve hatta Karakose ig-
tasyonlarinin verilerine gore, yilin em yagsh mevsimi - ilkbahar
olup, yazlar da yagsl gecmektedir. Su halde bolgemiz yagis reji-
mi yoniinden ilkbaharda bir yags azamisi, kisin yafis asgarisi ve
yazin da konveksiyonal hareketlerle meydana gelen kisa siireli sa-
ganak yagislarla kara@crterlze edllen kontinental yagls,: rejimi tiplne
ginmektedir. '
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3 — Yag1$ Oynakhgl

1929-1976 tarlhlem arasmdakl vl ontala:ma vagis mlktarlan
tetkik edildiginde Erzurum'un baz yillar cok fazla yagis almasma
- kargihk ‘bazi yillarda tam manasiyle kurak sartlar alqsebﬁrecek ka-
dar ‘az yagls almaktadir. Bu bakindan 48 yillik devrede villik or-
talama vagisin nasil deg1sme.lere ugradlglm toplu oiarak gormek
icin® blr grafik glzﬂrmstir (Sekil ¥ 32) ‘

§oo
0
00

5004 L ort.

/\/\/ Reci

LSS

73 AR

100

Crepa
1976 Jm

' _Sel.ci.i‘: 32 — Yihk ortalama yagisin lela;’;a Vgiirc_a' g:ch@x

‘Sekil 32 ve bakildiginda-1929, 31, 35, 1938-1946, 1951, 59, 1963,
65, 67 ve 1976 da rasat siiresindeki ontalama yagisdan cok fazla
yagis ditsmiistiic. Buna- karsilik, 1947-50, 1952:38, 1960-62, 1964, 66
ve 1969-1975 yillar1 arasinda ise daha az yagis meydana gelmistir.

48 yillik rasat siiresinde en fazla vafiis miktar: 829.6 mm olup . - '

1936 da dismiistir; bunu 1933 yilina ait 692.6 mum lik yags takip
etmektedir. En az vagis 253.7 mm olup 1949 yilina aittir; bu yagi-
s1 1966 da 294.6 mm 1961 deki 2959 mm lik yagislar izlemektedir,
‘Erzurum rasat 1stasy0nunun verilerine. gore yagis sapmasi tablo
28 de verilmigtir. En fazla yags, rasat . devresindeki ortalama-
dan 375 mm fazla, en diisiikk yags ise 200 mm kadar azdir.
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' _Tablo: 28 ~ Yillik yajiis sapmuast -

. Ortalama vais | Kaydedilen en az vahg | Kaydedilen en fazla yag. |
mm Miktarr ~ Farki  Vsi | Miktan  Farki  %si

- - !
, 4526 | 8296  +3750 45 |2537  —1988° 44 |

Tablo degerler yafis sapmasinin ¢ok fazla oldugunu isaret et-
: mak?teldxr

Diger taraftan, sadece yillik ortalama yagis degismeleri ve da-
~ gihst hakkinda degil, ayn1 zamanda belli yags miktarlarmn pro-
bablitesi hakkinda da bilgi edinmemiz icin Erzurum’a ait muhte-
mel yainis diyagrami da ¢izilmistir (Sekil: 33). Bu divagramda
~ ontamca yagis degeri 432 mm dir, yani ortalamaya nazaran 20 mm
daha azdir. % 50 jhtimaldeki yagis miktar, 366-516 mm arasinda-
dir. Ust geyrek 516-829 mm, alt geyrek ise 366-253 mm arasmdadir,
‘Su halde, Exzurum’daki yagis miktar: % 50 ihtimalle 516-366 mim
arasmdadar. -

Bu konuda, ayrica, yilik yagrs miktarlarmin frekanslarim gos-
teren bir de histogram ¢izilmistir (Sekil : 34). Bu histogram iize-
rinde yapilan miisahadede, 460490 mm arasmndaki yafis % 16.3
frekansla en yiiksek degeri teskil etmektedir. 340-430 mm arasin-
~ daki yagmlarm frekansy % 33 civarindadir. Yani bu degerler ara-
simdaki yagislar her tic yilda bir olma hali vardir. Bu deéen'lerﬁn
dismida yillik ortalama yagism 520 oum olma. thtimali % 25 in bi-
raz iizerinde oldugu halde, 340 mm den diisitk olma frekans: ise
% 20 civarindadir.
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Sekil : 37 — Erzurum’un muhtemsl
yajns dyagranu :

Diger yandan, histog-
ram tizerinde goriden ilgi
gekici bir husus da, yap-
sin Szellikle 300 mm den
ditstik olma = ihtimalinin,
500 mm den daha fazla
olma frekansina nazaran
az olmasudir, - ¥Yani, kuarak
devrelere nazaran vyar-
nemli devrelerin tekerri-
rii daha’ fazladir. Gergek-

. ten, 310 mm den diisitk ya

gi1s degerinin frekansi %
12 nin biraz fizerinde iken,
520 mm den fazla clma
frekans1 % 25 dem fazla-
dir. - o
Yagislardaki sapma du-

“rumunu aylara gire nasid

oldufunu da belirtmek ba-
kamindan, ayhk ortalama
sapma (deviation) iizerin-

" de de durmak faydal ola-

caltir, Sekil : 35 ve tablo :

©29). Sekile bakildiginda

sapma degerlerinin  sey-
rinde dizensizlik goriilii-
vor. En az sapma degerle-
ri arabk-mart aylan ile
apustosda oldugu halde, -
en fazla sapma degerleri
mayis ve ekim aymdadir.

 Ozellikle yilm diger mev-

simlerine nazaran ilk ve
sonbahar mevsimlerinde
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Sekil: 34 — Erzurum’un yagis hlsto.graml'

Tablo 29 — Erzunun da ortalama yaﬁxg sapmam (1929 -1977)

Aylar T I 11 IV V. VI VII VIII IX X XTI XIT.

'"~2 -~ 317.6 3417 301'._0 330.1 649.4 457.8 439.0 358.5 4323 6794 418.1 244.4
z + 3184 3519 299.5 529.4 649.6 457.5 4382 3603 433.5 679.6 4169 2546

q 13.0 142 122 216 265 182 178 146 176 227 170 10.0

'sapmalarm snemli boyurtlara ula,stlgl agk olarak gorulmektedxr.
- Daha once de belirtildigi gibi, Erzurum'da gecis mevsimleri fron-
tal faaliyetlerin yogunluk kazandigr devrelerdir. Frontal faalivet-
lerin erken gelmesi ve gecikmesi, yagig lizerinde tnemli rol oyna-
makta ve buna bagh olarak da ‘bu- devlerlerde yagls miktarinda
oynamalar fazlalagmaktadr,

Yim diger mevsimlerinde yani yazin ve kisin yaglsda.’lm sap-
malar daha azdir. Gergekten s6z konusu devrelerde yazin konvek-

316




siyonal hareketler yofunhuk kazanmaktadir. Bu: konveksiyonal ha-.
. reketler kisa siiren saganak yagislara yol agmaktadir. Bazi viliar,
bu faaliyetlerin gecikmesi veya az olmasi, sahayr tamamen kurak
sartlara birakmaktadir; Bazi ylﬂar ise ‘yaz aylarmd,a birbiri ardin-
ca devam eden konveksivonal saganaklar daha nemli sartlar olus-
turmaktadir. Nitekim, agustos ayina ait sapma miltar: 12 mm dir;
bu .ayin ortalama yagisi -19-mai: dir,- yagisin.bu ortalama d;egenn
gok iistiinde ve altinda olmasi kuraklik yéniinden Snemli sorun-
lara sebep olmaktadir. Kis devresinde frontal faaliyetler gecis
mevsimlerine nazaran ok azdir. Bu duruma bagh clarak, yagis-
daki sapmalar az olmaktadir (Sekil : 35, Tablo : 29). :

4 - Yagish giinler :

* Yagns dzelliklerinin incelenmesi konusunda yagish giinlerin
- ayhik ve mevsimlik durumlarina da bakmak uygun olacaktir. Bu
bakimdan 42’y11'11k ortalamalara gore, yafish glinlerin sayism1 gos-

T Ortsfams
sapma . .
mr

.
2%
2/

IEE

$MNM' 'ffAﬁ'fk"r:A‘”e'
: n o : Ay/QF S LI SO

@ekll 35 = Erzurum’da yagls mt‘aIama sapmasmm
: yllhk -seyri - - .
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teren bir tablo ve bir de dnyagram gzzﬂrmsztir (Tablo 30 ve Sekﬂ o
36). . S

Tablo: 20 - — Erzurum’da ortalama yaglghgunler sayis1

CAylar - I I III VIV VI VII VII IX X XI XII Yil-

Yagish - - : : : : . S
gl say, 112 113 122 127 149 11969 48 - 53 88.94 104 119.1

Gun sayisi

16 { . _ 1
144 / , ' | Tablo ve sekle bakildi-
1'2 | N \ : | ginda yagigh giinlerin yaz
4 : ' devresinni birinci ayr ha-
. 10 g . . . P 3 Yy
] \ R et ﬂg, iki aymda ve sonbaha-
8] - N / | rm ilk aymnda az, ézellikle
6 T N ilkbaharda fazla oldugu
b1 : - -t anlastlmaktadir, Yaza na-
27 - | L garan  ilkbaharda  yafsh
0 bbbttt ek gl sayIS) dic misli fazla-
OSMNMHTAEEKAQdm -
- Aylar -

Sekil : 36 — Eruzurum’da artalama

ya§1sh gunier say1st

Yagish giinlerin arz emgl !kanakfter yagis. rejmim chyagramm—, '
daki duruma uygunluk go&termekste'dm

5 — Yagis giddeti:

Ontalama yihk ve aylik yagis miktarlar1 ve bunlarin sapma-
larim inceledikten sonra, aylik ve giinlitk en diisiik ve en fazla va-
#15 siddetleri lizerinde durmak faydali olacaktir. Zira, yagis ortala-
masindan ziyade yagisin dzellikle ilkbahar ve yaz devreleninde glin-
litkk ve aylik siddeti &nemlidir. Gercekten, yags siddeti, yagis etken-

- ligi yonunden iizerinde onemh durulmas: gereken bir hususdur.

5.1 — Ayhk en fazla ve en az yagns miktarlari: Yine 48 yllik

rasat verilerine gore aylik en fazla ve en az yagis miktarlan tablo
31 de verihmistir. . :
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Tablo: 31 -~ Erzurum’da ayhk én fazla ve en az yafs miktarlar -

Aylar. . T..II IIL IV VvV VI VI VIII ) IX X XI X
En fazla
vagig mun 85.666.8 734 105Q 1869 1113 918 574 103.1 1226 1067 934
En disuk

yais mm 43 38 75 88 121 78 08 02 02 32 84 21

" Tablodaki degerler tetkik edildiginde, ayhik en fazla yags aik-
tarlarimn yilbk ontalamaya nazaran gok fazla oldugu goriiliir. Bil-
‘hassa yilin en yagish devresi olan itkbaharda ayhk yags miktari-
nin Gnemli dlgiide fazla oldugu dikkati cekmektedir., Nitekim, ay-
lik en cok yagis miktari 1936 yili mayis ayinda ditsmiistiir ; 186.9

Aylik en diisiik yagis miktarina gelince, en diisikk yagisi: aylar
temmuz, agustos ve eyliil aylarinda vukubulmustur; bunu ks ayla-
nndaki yagis miktarlar: takip etmektedir. 48 yillik rasat siiresi
. iginde sadece 1948 temumuzu ile 1937 ajustosunda hic yagis diis-
memistir. Bu ekstrem degerleri bir tarafda tutarsak, gok du$u{k de
olsa, Emwrmn 'da her ay wvags dismektedir.

52 — Gunluk vaizs noktarlar : Yagism karakterini ymsytma
st-bakumindan -giinlitk en fazla yagns miktarlar ele almmistir. Bu
vags degerlerini gostermek bakmmmndan tablo 32 ve sekil 37 e ya-
prmigtir.

Tablo : 32 — Giinliikk en fazla yagis miktari (1929-1976)

Aylar I I III IV VvV VI OVIIVIEI IX X XTI X1z
Yags . 403 234 356 395 343 438 382 446 392 463 335 354
Tarihi  4/4010/3829/3111/37 1/5521/5420/76 3/3117/3213/36 1/3222/33

Tablodaki degerlere gére Erzurum'da siddetli yagislarm olma-
dig1 kolaylikla anlasilmaktadir. ‘Gergekten 48 yil icinde en fazla
giinlitk yagns Agustos 1976 da diismiis olup, miktar1 58.2 mm dir.-
© Kasun-mart dénemi arasmdaki yagislar ise genellikle kar halinde-
dir. Bu bakimdan arastirma sahamizda giddetli sz_é.lleri olusturacak
derecede yagis diisiinmemektedir. :
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- Fablo : '3_3 — Giinlitk yags miktarla_rmm ay}ara. daéﬂ_l&_n_

: Avylar Co
I II I IV V VI VII VIII 1X X  XI XII

Giinliik vagis
- ‘miktari mm- . : .
QL1007 Ly 36 2% 20 10-8 26 32 26 17 22 38

11.0-253.0 4 12 24 23 3 3% 16 13 17 2.2 8

26,0 fazia - 3 — 1 5 4 4 5273 9 4 2

Diger taraftan 1929- 1976 ylllan arasmdak1 gmlluk yagls mik-
tarlarn 0.1-10, 11-25 ve 26 mm den fazla olmak iizere iic deger sini-
fina ayrilimis ve buna gore bir tablo ile sadece 25 mm den fazla
yagslar: almak suretiyle de bir diyagram teskil edilmistir (Tanlo
33 ve Sekil: 37)

Yukalldakl tabiodajkl veriler degerlendirildiginde hazi one\rnh
sonuglar ortaya gikmaktadir: Bithassa kis deviesindeki yaglslarm
% 80, den fazlasi 0.1-10.0 mm arasmdadir.: Buna karsilik, marttan
itibaren haziran da dahil dért ayhk donemde 11.0-25.0 mm arasun-
daki giinlitk yagislar 6n plana gegmektedir. Temmuz, agusios ve
eylil aylarinda tekrar 0.1-10.0 mun arasmdaki gunluk yagis tutar-
lan1 fazlalasmaktadir: - :

26.0 mm nin uzermde-ki gitnliik vagis miktarlarina gelince, 48
yilik rasat dénemi igersinde subat hari¢ diger aylarda vukubul-
mustur. Bu yagisin aylara dagiisma bakildigmda en fazla yaklasik
olarak %. 20 frekansla ekim aymnda, % 104 frekansla nisan, tem-
muz ve ekim aylarlxldadir Yine 48 yullik siirede 26 mm nin {izerin-
de gunluk vazis sadece bir defa martta, iki defa -aralikda ve agus-

tosda, tic-defada ocakda meydana gelmistir. Bu degerlere gore, ya-
zin apustos, kis mevsimi ve ilkbaharin itk ayi haric, frontal faali-
yetlerin daha sik eorildigii ilkbahar ve sonbahanda gunluk vagis
miktarlar diger aylara gore fazladir. Ote taraftan, 50 mm nin iize-
rinde olan giinliik yagis siddeti valniz bir defa 20 Temmuz 1976 da
. meydana gelmistir. O halde, bdlgemizde siddetli yagislar meydana
gelmemektedir. Bu da, havadaki nemin azhigi yannda cepheleri
ahkjoyacak b1r engehn mevcwt OLmamaSI ilte izah edilehilir.

‘6 — Kar yaglslan

Aras‘tlrmla sahamiz dahﬂmde bithdssa ks, ilkbahar baslarm—
da ve sonbahar sonlarindaki yagis sekli kardir. Yillik yagasin % 42
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sini kar yagislart olusgturmaktadir. Bu bashk altinda kar yagish
giinlerin sayisi, kar ortitsiiniin yerde kalma stiresi, kar vagislarinin
baslama ve sona erme tarihleri ve kar Ortiisiiniin kahnhf tzerin-

de durulacaktir.

6.1 — Kar yafish giinler sayis1: 1956-1976 yillar: arasinda 21
yillik rasat degerlerine gore kar yagish glinlerin aylara dagilis: tab-
lo: 34 ve sekil: 38 de verilmigtir.

Tablo :34 — Ortalama kar yagish giin saysi

Avlar I II I IV vV VI VIIVIII IX X XI XIT Yilhk
Ort. giin 11299102 32 024— . — — =~ 04 35 98 482
SRYIST '

Tablodaki degerlere: gore yilhk ontalama kar yagish giin say-
st 48 ‘giindiir. 21 yillik ortalamaya gbre, en fazla kar yagish gim kis
“mevsimine ve mart ayina aittir. Gergekten, bu dért ayda toplam
409 gimle yillik kar vagish giinlerin % 85 ini teskil etmektedir.

6.2 — En fazla ve en az kar yagish giin saymsi: Yilhk ortala-
ma degerlemn yaninda bir de en fazla ve en az kar yagish giin sa-
yis1 incelendiginde - yillar arasinda biiyiik degigmelerin oldugu gb-
riiltir . (Tablo : 35 ve sekil : 41).

7' Tablo : 35 — En fazla ve en az kar yafighi giin sayis

Aylar I II 1 IV V X X XID
‘En fazla: 16 16 17 9 2 3 9 18
glin say. ' : ' '
En az 6 5 5 4
giin say. :

Tablo : 36 «— Kar yafish gimlerin simflandnimass -

Kar yagish Ay lar : )

giin smflan LA § G § 1 A VA4 X IX  XII Yiuk

1- 5 — 2 3 10 4 5 12 2 37

6-10 . 9 11 8 5 — — 6 10 49

1115 - 9 5 10 — — - - 5 29
3 03 1 - — - = 2 W

. 16danfazla
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Gun sayses ‘
e OF C8lam @

_ Tablodaki deglere gore,

~arabk ve mart arasinda

j o En yiksek _ ;:'{!ciri‘tt aiyda kazigrni@sh g:;n—
o “ . ; erin olagan oldugunu, ba-
A0 R En dipok 71 kislar kar vagish giinle-
1 5 N rin aym vanismdan fazla-
12 v sl meydana getirdigini,
NG ’n. - pazy yillarda aymn 4 ila 6
'K ! glinliniin kar yagisli oldu-
v gunu gostermektedir. En
g 17" ' . fazla kar vagish devreler-
NS ‘7 . de mayis ve eyliilde bile

\ / kar yagsl giinlere rastla-

0 S M ANM T AL ML A niimaktadir,
. Sekil: 38 — Erzurum'da ortalama
ve ekstrem Kkar
yagish giinler

f1l: bilgi vermek bakimin-
dan kar yagish gimler 5
er ginlitk ara ile sumflan-

o - chribris ve bu  degerler
- arasindaki kar vagish gimlerin tekerriinii belirtilmistir. (Tablo : 36).

21 yitlik degerlere gore hazirlanan yukarwdaki tabloda kar yagis-
I glimiin 1-5 giin arasmda oldugu giinler nisan ve kasim diger ay-
lara nazaran ¢ok fazladir; 6-10 arasinda olan kar yagish giinler ara-
. hik, ocak ve subat aylarmda baskindir; 11-15 arasmda olan giinler
ise ocak ve martta toplanmistir. Bunun disinda, 16 giin ve daha
fazla kar vagish giinler 21 yilhk devrede sadece iic defa ocak ve
" subatta, iki defa aralikda ve bir defa da 17 giinle martta vukubul-
mugtur. Yillik degerede gbz atildiginda en fazla kar yag1sl1 giinle-
rin 6«10 gin arasinda oldugu bulunur. ‘

6.3 — Ortalama karla ortiilit giinler :

46 yillik ortalamalara gore (1931-1976) karla ortiiliil giinlerin
yillikk ortalama sayisi, 115 giindiir. Mart dahil kis devresinde orta-
lama olarak ayin 23 giinden fazlasi karla ortiilii gecmektedir. Yaz
aylar hari¢ difer aylarda az da olsa karla &riiilit giin tesbit edil-
mistir (Tablo: 39). . ! '
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Tablo: 37 — Ortalama karla ortiilii giin says:

CAglar Cpmom Vo IX X XD XN Yilhk
Giin sayist 295 268 241 47 02 01 08 60 235 1156

Karla ortilii giin sayilarmin yilhik ortalama degerleri gercegi
yansitmaktan uzaktir. Gercekten, en fazla karla ontiilii giin sayis1
1936 da 150 giin, 1942 de 145 giin’ olanak, en fazla karla Ortiilii giin
sayisi ise 1966 da 50 giin, 1937 ve 1961 de 85 giin, 1955 de ise 86
giin olarak kaydedilmistir. A

 Karla ontidlii giinlerin yillik toplammda oldugu’ gxfbl ayhk top-
- lamunda da biuyiik famklar vapdlr Bu durumu gostermek icin tbhalo
' 38 tertlpIenersmr

Tablo : 38 — Ayhk en fazla ve en az karla 9riiilii giinler

s Aylar - 1 0 O OV oV - IX X XI XII

En fazla . S :
Coghnsay. 0 . 31 29 31 18 3¢ 2 2 2 31
" En az 31 9 1 ... 76

giin say

- Tablo 38 deki degerlere gire iizerinde durulmsar gereken en
Onemli husus yaz mevsimi harig, diger mevsim ve aylarda bithassa
mayis ve eyliilde karla. ortiddii giinlerin bulinmasidir. Ayrica, ba-
71 yillar avabik- mart arasindaki dért aylik devrede tamamen karla
kaplanmalkta ve kasim ile nisan aymin varidan fazla giinleri karla
ortiilii bulunmaktadir. Buna karsthk baz yilanda kis aylarmmda
bile karla ortitlii ginlerin sayis1 azalmaktadir. Mesela, karla kaph
yilin en az oldugu 1966 da aralik, ocak, subat ve mart aylarindan
swa.swle 6, 13, 11 ve 9 giin. karla kapll gecmaﬁtlr

Diger taraftan, 46 yillik rasatlara gore, karla ortidii gunler 5
er giin ara ile siniflara aynlrms ve her ayda cesitli simflar dahilin.

de “karla “6rtiilii giinlerin sayl’ ve frekanslarl ortaya cikardmistir
(Tablo: 39). -

324




TFablo : 39 — Karla ortillii giinlerin sayis: ve frekanst (%) .

Ay lar

Karla 6reilin 1 II Hr o 1v Vv X X 4 | XII
Ginsmiflam S F SF S F¥F $SFS F S F S F 8§ F § F
. 1- 5 diin - — we — « 25697100 2100 11 8 13 39 —_—
6-10 » — e 244 616 ‘ 17 1028 3 85
1? -15 » 1.2 2 44 715 513 17 & 24 4 85
1620 ».5e 1 2 2 44 920 22 2 5 9195
2_125 » 40 4,9 817 I 3 9195
2631 » 4087 3882.2 20436 ' ‘ 20 44.0

Tablo 39 da da gecis ;mevsimler-infde. 1-10 giin arasinda, karla
ortdilii giinlerin frekans: fazla oldugu halde, arahk, ocak, subat ve

mJa.nt é&iaﬁnda 20 gundenl ‘tazla karla ortulit grumier'm frekan51 %

gwnlde,n fazla olma 1ht1mah % 80 den fazladlr

Bu ayhk degerier} gozden gecirdikten sonra, yine karla ortiilit
giinlerin sayis1 veya karmn yerde kalma stiresinin Ozellikleri {izerin-
de biraz duralum. :

Bu durumlar agikhiga kavusturmak icin kar éﬁﬁsﬁnﬁm yerde
kalma siiresi ile Hgili muhtemel divagram ve bir de hlstogra)m ci-
zilmistir (Sekil : 39 ve 40).

Muhtemel karla ortiilii glin sayist diyagramina  bakildigmda
ortanca deferin 117 giin, % 50 ihtimalle karla ortiilii giin sayismn
104-127 giin arasmda oldugu goridliir. Bu-deggerlere gore de, asagi
yiskart yilm dont ay1 .karla kapli kalmaktadir.

Bunun yvamnda kadla ortiili ginlerle ilgili histogramda ise,
- karin’ yerde - kalma siiresinin 100-130 giin arasmnda olma frekansi
9% '60- dan fazladir. 100 giinden az olma ihtimali ise % -20 civarn-
'd&dII‘ 140 gunden fazla olma ihtimali de % 14 i bulmaktadr.

6.4 — Karla ortiili gun]enn dag111s1 Arastlrma sahaﬂmzm
bak1 ve yitkseklik 6zellikleri karm yerde kalma miiddet; {izerinde
etkili olmaktadir. Bu konuda hazirladigimiz bir haritada (sekil =
41), Erzurum . ovasmda ve .Dumlu Dagi'min ova kesiminde gi-
neye ‘bakan yamaclarinda karla Grtiilit giin sayis1 100 giin civarn-
- dadwr. Yuksezkhge bagli olarak karm yerde kalma siiresi, Palandd-
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diyagram

ken ve Dumlu daglarinda fazlalasarak 2800 m nin tizerinde 140 gii-
nii bulmaktadwr. Ancak, Palandokenlerin kuzeve bakan yamagla-
rinda bu siire antarak 140 giindi asmaktadn. Burada yeri gelmisken
gu hususuda belintelim ki, kis aylarinda giineybatidan esen firti-
nalar, daglarin batiya, glineybatiya bakan yamaglarindaki kar or. .
tiistinii savarmaktadir. Bu vyitzden,  siipriillen karlar kuytu vamac-
lara ve vadi iglerine yijilmakta ve riizghra maruz yamaclar da kar
ortiisiinden mahrum kalmaktadir. Dolaysiyle, verel olarak meyda-
na gelen bu durum karm yerde kalma miiddetinde etkili olmak-
tadir ve hatta kuytu sahalarda lekeler halinde  kalan kar ortiisii
daha uzun stire (8-9 ay kadar) yerde kalmaktadir. '
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- 6.5 — Kar ortiisiiniin kalmhgi:  Genel bir degerlendirme ile
Erzurum’'da kar yagish giinlerin fazla olmasma tagmen, kar ortii-
siiniin kalnhigy Kuzeydogu Anadolu'da rasat yapan istasyonlarm
verilerine gbre azdir. Bu durum, kis devresinde kar yagisinin uzun
stirmemesi sonucundan ileri geldigi samimaktadir. 40 yillhik rasat-
lara gore, kar Ortiisiiniin en fazla kahnhg tablo 40 da verilmis-

tir.

Tablo : 40 — Kar rtilsiiniin en fazla kahnhis
Aylar I o om oIV oV OIX X XI X
Kar kal. cm. 6 78 71 54 5 8 18 34 68

i,

Karla ortuti
gun sayis

100
i

120

B

(] b e
= /E.n!u? | .' ‘ . 16y
4" e T |

, . I .’\ i’:_/e..nnu'lnﬁl ’ 140>

T e

ALy BV 0 6 Em.
‘ "A‘ / 1 E I . "
Sekil : 41 — Erzurum ve cevresinde kar Ortlisiiniin yerde kalma sitresinin

cflaézhgu
Tablodaki verilere gore en fazla kar kahnlig: frontal Faaliyet-
lerin kis sonuna ve ilkbahara kaydig: devrelerde kaydedilmistir.

6.6 — Kar yagismin baslama ve sona erme tarihleri : Kar ya-
#islarina son vermeden 8nce, kar yagislarinin baslama ve sona er-
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me tarihleri iizerinde dé¢ durmak faydali olacaktir. Bu konuyu de-
gerlendirmek -bakimindan 1956-1976 “tarihleri arasindaki 21 ydhk
_rasat” siiresi esas almmistir, 1955 yili da dahil daha dnceki yllarda
kar ve kar-yagmur yapgisl giinler birlikte degerlendirildiklerinden
dikkate alimmamustir.” Neticede 21 yilhk verilere gore, gerek Erzu-
rum'da ve gerekse daglardaki kar wagisr tarihlerini gOsteren blr
de tablo hazirlanmistir. ,

Tablo : 41 — Ortalama ve ekstrem kar yaglsmm baslama ve sona
" erme tarihieri

Kar yapisin baglama tarihi Kar yaffisimn sona érfne tarihi’

Fn erken  En geg Ortalama ‘En erken En gec Ortalama
17 Eytiil 10 arahik 27 Ekim 30 Mart 12 Haziran 6 mays

Ontalama tarihler ‘dikkate alindiginda, kar yagist ekim ayinmn ' -

sonunda baslamakta mayis baslarinda sona ermektedir. Bunun ya-

nmda ekstrem tarihlere bakarsak, kar yagismnmn en erken baglama
tarihi 17 Eyliil, en ge¢ sona erme tarihi 12 haziran arasinda ii¢ ay-
- lik (97 giin) devrede kar yaglsmm vukubulmadify anlasﬂlr

Diger taraftan, Erzuruzm Ovasi'nt cevreleyen daglanda - ilk kar -
yagist eylil aymun ontalarmda baslamakta, temmuz ve hatta agus-

tos sonuna kadar devam etmektedir. Baz: yillar (mesela 1966, 1967
‘yillar1) itk kar yagisi eylill optalarinda baslar ve son kar yagis1 da

. eylill baslarma kadar devam eder; boylece kar yagist olmayan dev-
re ¢ok kisalarak 10—15_gﬁinlijl§ bir devreve inhisar. eder (Sekil : 42}.

VI — IKLIM OZELLIGI -

- Arastirma sahamizin iklim ozelliklerini ortaya koymak baki-
mindan Snce, iklim tiplerinin. ayirimi icin teklif edilmis olan ve
cogu vagis etkenligne davanan formiiller ve/veya - indisler kullani-
lacaktrr.

Bunlardan sicaklik ve yagist esas alan E. de Martonne'un ku-

raklik indisine gére yapilan aylik ve yillik degerlendirmeler tablo
halinde verilmistir (Tablo: 42).
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' Sekil: 42 — Ik ve son kar yajsi tarihleri

", Tablo: 42 — E. de Martonne'un kuraklik indisleri

Aylar - 11 II IV V. VI.VILVIE IX X ‘XI -XII Yillik
Indis .
Cdegeri 183 128 70 425 60 257 74 74 133 % 40 578 365

Tabl@dakl degerlere gbre, temmuz ve agusios aylari 74 md;s
degeri ile yartkurak (step), eyliil yarikurak ile yarmemli iklim
sartlarini karakterize etmektedir; diger aylar 20 nin {izerinde indis
degeri’ gosterdiginden nemli iklim sartlarini aksettirmektedir. Yil-
ik 'indis” degeri ise 365 dir, bu ‘degere gbre bolgemiz nemli iklim
bo}gelerl dahiline |g1rmakted1r Ote taraftan; ayn: miiellifin 1923 de
'tekhsf ett1g1 formulun uygulanma51 ﬂe yﬂhk ortalama mdls 2. 9 bu-

gosltermekiedlr RN

Koppen'in iklim tasnifine - gbre bolgemiz kar ve orman iklim-
leri iginde her mevsimi Vaglsh yaz az sicak, her mevsimi nemli
be harfleri ile karakterize edilen iklim tipine dahil olmaktadir.

* Thornthwaite'in yagis etkenliginé dayanan 51n1fland1rma siste-
mine gore CiC "sb’, harfleri ile ifade -edilen kurak - az nemli, dii-
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siik sicaklikta (ikinci derecede metotermal) ve su fazlast kis mev-
siminde olan bir iklim tipi ortaya cikmaktadir (tablo : 43). Ozel-
likle Thornthwaite formiiliine gére hazirlanan su blangosu diyagra-
minda temmuz, agustos ve eylil aylarinda su agig:i bulunmaktadir.

‘Fablo : 43 — Thornthwaite formiiliine gére Erzurum'un su blingosu tablosu

Tkiim elemanlan Avlar.
I IT iI IV VoVI VII VIII IX X XI XII Yilhik

Sicakhk °C 86 -72 -29 32 108 149 192 196 149 84 17 -53 39

Sicaklik ‘ : ‘ . :

Indisi — — — 106 321 522 767 791 3522 219 620 — 3268
Diizeltilme-

mis PE — — — 24 31 71 53 97 71 39 075 —
Ditzeltilmis .

PE {cm) 00 0 266 632 88712.0611.14 8.87 374 062 0 5458
Yaffis (ecm) 257 302 400 535 758 537 297 1.86 271 4.67 359 236 4605 .

degisikligi 833 0 0 ¢ 0 350908 0 0 093 390 626
Depolama 8.83 10.0 100 100 100 650 0§ - ¢ 0 093 390 626

Gercek PE . 0 0 0 266 632 887 947 18 271 374 062 0 3625
Su eksigi 0 0 0 0 ¢ 0 25995616 0 0 0 1833

Su fazlas: 0185400269 126 00 ¢ © -0 ¢ 0 0 837
Yiizeysél akis 093 2.47 2.58 192 096 '

Bilhassa Tiirkiye'nin iklim sartlar1 bakimindan tatminkar so-
nuglar veren Erinc'in yagis miiessiriyeti formiiliine gore vapilan
degerlendirmede ' yilik indis 40 dir. Bu degere gire bdlgemiz ya-
rnemli iklim bélgesi icersine girmektedir. Aym miiellifin formii-
liiniin aylara gore uygulanmasinda ise, agustos ve eylil aylar ku- -
rak, temmuz ay1 yarikurak, haziran ve ekim aylar yarmmemli, ma-

Tablo: 44 — Ering}fox_‘miilﬁne gire Erzurum’un ayhk ind_isleri

Aylar I iv. v VI VII. VIII IX X XI Yihk
ndis degeri 319 624 546 300 192 93 144 384 624 400
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yis nemli, diger aylarin ise ¢ok nemli oldugu ortaya cikmustir (27).

Ote taraftan, Erzurum’'da yillik ortalama buharlasmanin yil-
Iik ortalama yagisa bolinmesi ile elde edilen deger 2.3 diir. Bu de-
gere gbre, vartkurak iklim sartlarmin Erzurum Ovasi'nda hitkiim
siirdiigii sonucuna vanlir (28).

Yukaridaki degerlendirmelere gore, Ering ve Thornthwaite'in
formiilleri bolgenin iklim sartlarm yansimaktadir.

Yukarida iklim tiplerini ortaya koyan ve deellikle yags etken-
ligini de yansitan belli basl formiillerin sonuclar1 degerlendiril-
dikten sonra, bolgemizin iklim ozelliklerini ortaya koyucu eleman-
lar1 tesbit edebiliriz. Bu konuda once, Erzurum Meteoroloji Istas-
yonu'nun verilerine gire, sicaklik ve yagisa dayanan iklim divagra-
m gizilmistir (Sekil : 43). Bu diyagramda sicakliin biitiin kis
mevsiminde ve martta sifir derecenin atlinda oldugu ve ilkbahar-
dan itibaren hizli bir artis gostererek afustosda maksimum sevi-
vove ulastift, bu aydan itibaren yine oldukca muntazam ve fakat
cok fazla diisiis gostererek aralikda sifir derecenin altina indigi
goriilmektedir. Ote yandan, Erzurum’da yihn en sicak aymin- agus-
tosa isabet etmesi, yazmm bir ay kadar gecikmege ugradipim ve
temmuz ve agustosda sicakligin 19° nin iizerinde olmasi, yazin gok
. sicak olmadigmi, buna karsilik kisin &zellikle ocakda sicakhigm
$° nin altinda bulunmas: da soguk kisin hitkiim siirdiigiinii g&s-
termektedir. En sicak ay ile en soguk ay arasindaki sicakhk fark:-
nin_yani amplitud'un 28° civarinda olmasi, kitasal tesirlerin agur
bastigin ifade etmektedir.

(Z7) Ering, S., 1965, Yaihs miiesseriveti iizerine bir deneme ve veni bir in-

: dis: 1. UU. Cofrafya Bnst. Ya: 4, istanbul. Ering, S., 1969, Klimatolofi
ve metodlari: I. U. Cografya Enst. Yay 35, s, 436 da vaiis miiessi-
riyeti indis simflan siyledir @

| Smf Bitki drtiisti
8 den kiic. Tam kurak Col
815 Kurak Coliimsit step
1523 o Yar kurak Step
2340 Yar1 nemh " Park g8riiniimii kuru orman
4355 Nemli Nemli orman
55 den biiy. Cok nemli Cok nemli orman

(28) Yillik ortalamma buharlagsmanm yilhk ortalama yazisa oram bir dege-

- rinin alhinda ise yafish, bir defferinin iizerinde olursa kurak sartlan

vermektedir (Ardel, A. - Kurter, A. ve Donmez Y., 1969, Klimatoloji
tathikati, s. 285). '
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Sekil : 43 .-—Vr“f*:rzurlum'un kiima- divagram:

Bu degerlere gore, Erzurum swcakhk r'ej'imi yohﬁnden‘amph-

tudu.- fazla olan Orta Kusagin karasal rejim tipini yansitmaktadir

Yagis durumuna gelince, ocakdan .itibaren ilkbahara dogru ya-
f1s miktarinda Tazla bir artis gostererek mayisda maksimum sevi-
- yeyi buldugu, bu aydan itibaren yagislarin tedricen azalarak agus-
tosda en diisitk seviyeye ulastig), sonbaharda yaza nazaran yagis-
larm {ekrar artarak ekitnde diisitk ‘olmakla beraber ikinei bir mak-
simuma ulastigi ve bu aydan 1thbaren kisa dcgru yagisimn azaldig
agtkea goriilmektedir.. Bu duruma gore, sicaklik rejiminde oldugu
gibi, yagis rejiminde de kontinenta) karakter ortaya cikmaktadir.
Soyle ki, ilkbaharda ve yaz basmnda sik- stk vukubulan frontal faa-
liyetlere ‘bagh olarak yags azamisi mevdana gelmektedir. Yaz ay-
larinda ise konveksiyonal hareketlerle az ‘da olsa vagislai meyda-

na gelmektadn Sonbaharda tekrar frontal faahyetlemn baslamas:
332
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ile yaza ve kisa nazaran yagisda bir artis mevcuttur. Kigm anti-
siklonal rejim altinda kar yagislan ile karakterize edilen bir-yagis
azalmas: mevcuttur. Boylece, itkbahar ve ilk yaza rastlayan yags
azamisi, yazin kisa siireli yersel konveksiyonal yagislar ve- kisin
da yagis asgarisi ile karakterize edilen kemtinental yagis rejimine
uygunluk gostermektedir. ' '

Bunun yaninda Erzurum i¢in gizilmis klimograma bakalum
(Sekil : 44). Bu klimogram, soguk nemli, sicak kurak, mezotermal
nemli bélgelere dogru uzanmis kabaca bir liggen bicimindedir; se-
kil itibariyle klimogram ozellikle yagis ve sicakligin yil icinde
¢nemli depismege ugradigim acgikca yansitmaktadir: Gergekten,

~aralik, ocak, subat ve mart aylari soguk ve nemdli, 20 indisinin {ize.

rinde kalan nisan, mayis, ekim ve haziran aylart nemli, buna kar-
silik, ekim yarikurak ve temmuz ile agustosda kurak aylar smifin-
-da yeralmaktadir. Netice itibariyle, soguk ve nemli aylarin kis ve
ilkbahar basi, nemli ve orta sicakliktaki devre nisan ve mayis,
kurak ve sicak aylarin ise temmuz ve agustos oldugu klimogram-
. da goridlmektedir. ‘ : '

. ’ N SRS s - _ é”d
Totio 10 20 - 3D
C Sicakltk ¢° L

.i'Sekil { 44 — Erzurum’un klimogram:

Diger taraftan, Erzurum’a ait buharlasma ve yagisla ilgili diyag:
rama bakildiginda (sekil : 45); mart ortalarindan itibaren buhar-
lasmanin yagsdan fazla olmaga basladigt ve agustos ayinda bubar- -
lasmanin en viiksek seviyeye ¢iktign ve bu ayda su agigun. cok
fazla oldugu (190 mm’ den fazla), yazin yafisin “bulunmasma rag-
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men kurakhf hafifletmedigi anlasiimaktadir. Bu divagramdan su
- sonuca ulagabiliriz : Mart ortalarindan kasima kadar devamli bir
- su acip sézkonmusudur. Ancak, toprakda birikmis olan su haziran
ay1 da dahil kurakhg hissettirmemektedir, fakat temmuz, agustos
ve ekim aylarinda kurakhk agrkea hitkiim siirmektedir.

Bolgenin iklimi konusunda.son sbzii, bolgenin bitki ve toprak
ozellikleri yansitmaktadir. Nitekim, Ermzurum Ovasinda yavgin hal-

Buhartagma
nm.

220

200
180
160
140
129

160

80 -
60 |

48 -

20

BubaFlagrma
G—y egﬂkf .
4 e-.a¥agp ejri&i/

ot
-«
é

[/

1

8y / _ "t

1

" Yafis

“ 120

mm

- 80
- 60

40

OS5 M N M H T A & €K A O

Aflar

Sekil: 45 — Ermuum’a ait yafis ve bubarlasma diyagram
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de bulunan kahverengi topraklar ile Artemmisia, Astragalus, Silene,
Xeranthemum vb. bitkiler yankurak iklim sartlarim yansiimakta-
dir. Ovamn kenarlarmdaki Kestanerenkli topraklar yarinemli - ya-
rikurak iklim arasindaki gecis zonunu, daglarin 2900 m den {ist ke-
simierindeki asit karakterli dag-caywr topraklari gemis anlamda
SPadosoliar ve, bu sahalanda.ki sub~ahpin ve alpin bitkiler de soguk

T

Biitiin bu degeriendlrmelerden sonra,

1 — Erzurum Ovasi ile Dumlu Dagl nin ovaya bakan yamacla-
‘rmda vankurak (step) iklimi,

2 — Daglann iist kesimlerinde ve kuzeve bakan yamagclarda
varinemli ve nemli soguk iklim sartlari hiikiim siirmekte oldugu
sonucuna wlasilir. Bblgemizin iklimi genis ménada Orta Kusak icer-
sinde kuarakteristik mute«:hl kitasal iklim txpme dahil etmek miim-
kiindtir.
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VIl —~SONUCLAR: =

| Arastirma szhamzla ilgili yapma;:r,a gah.srtll‘gmn'iz iklit etiidii
| ‘ konusunda ijzeft'lé lbeiir.tilen a$a§1dakﬁ .somux;lara vam—lmisrtxr.

1'— Hava Inplerl ve cogmfi faktorler bolgemn iklim!m etkl-
lemektedm - : N

Arastirma sahamiz gerek ‘k1$ ve yaz, gerckse gecis me{fouﬁle'-
rinde bir hava kiitlesinin etkisinde degil, kuzeydogu ve glineybat1-
dan sokulan hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Yaz mev-
simi hari¢, difer mevsimlerde giiney ve giineybati ve hatta batidan
sokulan hava kiitleleri stk stk bélgemizi etkilemektedir. Bu yon-
lerden gelen hava kiitleleri frontojeneze yol acarak kisin kar, ge-
¢ls mevsimlerinde kar ve yagmur seklindeki yafislari olusturur.
Yaz devresinde ise kuzeydogu ve giineybatidan gelen hava kiitlele-
ri bolgeyi etkiler. : .

Bolgenin viiksek ve deniz tesirlerine acik olmamasi karasalli-
g1 artirmistir. Ote yandan, bak: szelligi bolgenin 1sinmasmi ve do-
laysiyle kar ortiistiniin yerde kalma siiresini ve sicaklik dagilisim
etkilemistir. Frzurum Ovasi ve Dumlu Dagr'nin giineye bakan ya-
maglar1 daha fazla giines 1s1m aldig1 halde, Palandsken Daglar’nmin
kuzeye bakan yamaclar1 az 151 véya radyasyona maruz kalmakta-
dar. '

2 — Arastirma sahasi kisin siddetle sofumeakia ve yazmn faz-
la samaktadir 1 Kisin Szellikle kuzeydogudan sokulan polar hava
kiithesi ve kar ortiisiiniin yol agtifn mukabil yer radyasyonu sonu-
cunda siddetli soguklar hiikiim stirmektedir. Ancak, kism giiney
yonlerden sokulan-ve fakat ozelligi énemli Slgiide bozulmus gii- ‘
neyli hava kiitleleri, sofugun tesirini nisbeten kirmakta ve cofu

- kez kar yagislarna meydan vermektedir. Yazin ise bolge g:ok 1510-
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maktadir; bu devrede kisa siireli konveksiyomal yagislar vukubul-
masina ragmen, buharlagma fazladir ve kurakhk hiikiim stirmek-
tedir.

Yazin en sicak ayi {agustos 19.6°%), kisin en sojuk ay1 (ocak
8.6°) arasinda amplitud fazla olup, 28° yi agmaktadir.

Giin icindeki sicaklik degismeleri kisun az, yazin ise fazladur.
Bununla beraber giinlitk sicaklik degismeleri ks ile ilkbahar bas-
larinda ve sonbahar sonlarinda ok fazladir. Gyle ki oeellikle kis
devresinde sicakligm glinlilk degismesi bazan 20° yi bulmaktadar.

‘Aralik, ocak, subat aylari asagl yukar: tamamen mart ve kasi-
mun. yaridan fazlasi, nisanin da ilk haftasi donlu gecmektadir. Tem-
‘muz ve agustos haric diger aylanda da don hadisesi meydana gel-
. mektedir. Ortalama olarak vilin bes ay1 Erzurum'da donlu giinler
olusturmaktadir.

3 — Kararsiz basing sartlan hitkiim siivmektedir :  Basinem
yillik ortalama gidisinde onemli fark olmamasma ragmen, ozellik-
le kis ve gecis mevsimlerinde giinlitk ortalamalar arasmdaki fark
ook fazladir. Kisin kuzeydogudan gelen soguk havanmn yerlestigi
actk ve sisli glinlerde basmng yiiksek, giineybatrdan sokulan fron-
tal faaliyetlerin hiikiim siirdiigii giinlende basmng ¢ok diistiktiir. Ni-
tekim, bu giinlerde genellikle kar yagslart fictmnalar hitkiim siir-
mektedir. Yaz devresinde basingin seyri normaldir. Ancak konwvek-
siyonal harcketler basingda dalgalanmalara meydan vermektedir.

4 — Giiney yonlerinden esen riizgarlar hakimdir: Yaz devre-
sinde temmuz ve apustos aylarinda giineydogudan esen ikinci ha-
kim riizgar yomii istisna edilirse, diger devrelerde, giliney, gliney-
~ bati, bat1 ve giineydogudan esen riizgirlar genellikle baskin duru-

ma gecmektedir. Bu vonlerden gelen hava kiitleleri ayni zamanda
siddetli firtinalar: olusturmaktadir. ‘

5 -—— Buharlasma fazlad : Kisin donlu gegmesine ragmen, bu-
harlasma meydana gelmektedir. Haziran-ckim arasindaki bes ay-
Iik devrede potansiyel buharlasma fazladu; asag yukar: yillik or-
talama buharlasma miktarimn (1059 mm) onda’sekizi bu devrede’
meydana gelmektedir. Bubarlasmanin artmasinda rol oynayan en
snemli etkenler, sicakligin yaminda, havanin riizgirl olmasi, nisbi
nem diisiikliigii, ve sahanin yitksek obmasidir. '
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6 — Yagslar ilkbahar ve yaz basma toplanmmstir : Kismn so
guk hava, ozellikle antisiklonal rejim altinda vagis diismemekte-
dir; ancak giineyden sokulan hava kiitlelert bu devrede miktart az
dlan kar yagislarim olusturmaktadir., Marttan itibaren &zellikle
ziineybatidan gelen frontal faaliyetlere bagh olarak yags artmak-
tadir, Mart ile haziran aylarmda meydana gelen yagis toplam he-
men hemen yilhik yagisin yarisin olusturmaktadir (Yillik ortala-
ma yagls 456 mm). Yaz devresinde konwveksivonal yagislar hakim-
dir. Sonbahardan itibaren artan frontal faalivetlere bagli olarak
yaza nazaran yafisda artma mevdana gelmegtedir. Araghrma sa-
hasmda yagis siddeti diisiiktiir; saganak vagislar kisa siirelidir. 49
yil icinde sadece bir yil (20 Temmuz 1976) giinliik vagis siddeti 50
mim yi asmustir, Karasal yagis rejiminin baskin oldugu soylenebi-
lir. ,

Yillik ortalama yagis oynakligr fazladie (yillik ortalama en dit-
silkk yag1s 253 mm, en fazla yagis 829 mm dir). Ortalama yagis sap-
mast ilkbahar ve sombaharda, frontal faalivetlerin gecikmesi veya
erken baslamasindan &tiirii, fazladir.

7 — Kar yagis1 yaz ve sonbaharm ilk ay1 hari¢ difer devrelerde
olusmaktadir : Kar yagislan ekim sonundan itibaren baslar, may:s
baslarma kadar devam eder. Gecis mevsimlerinde vagmurla basla-
yan yagis havanm sogumas: ile kara doniismektedir. Bazi yillar ha-
ziranda bile kar yafisi meydana gelmektedir. Aralik ile mart dine-
mi arasindaki dont ayin asag yukar biitiin giinleri karla kaph ola-
rak gecmektedir, Yaz haric, gecis mevsimlerinde bile karla orttilii
gin vandur. Daglarin yitksek kesimlerinde ve kuzeye bakan yamac-
larda karla ortiilii giin sayis1 140 giinii bulmakta ve hatta asmakia-
dir. Kuytu yamag ve vadilerde bu siire daha da fazladir.

8 — Erzurum Ovasi'nda yarkurak (step), daghk viitksek ke-
simlerde ise yar: nemli ve neml soguk iklim sartlars hiikiim siir-
mektedir : Kisin ve ilkbaharmn ilk ve sonbaharm son ayindan iti- .
baren gok sopuk, donlu ve uzun kis, yazin oldukga sicak ve yagis-
I1 mevsimin ilkbahar ve yaz baslarmda olmas: ile nitelendirilen Or-
ta Kusafin mutedil karasal yarkurak (step) iklim sartlam Erzu-
rum Ovasi'nda, kislarin daha uzun stindiigii ve karin daha fazla
yerde kaldigi Erzurum Ovasi'm cevreleyen yiiksek sahalarda ise
varmemil ve nemli soguk iklim hiikiim stirmektedir.
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